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บทคัดยอ 

 การศึกษาเพื ่อสนับสนุนการลดกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรณีศึกษา : ตนทุนสวนเพ่ิม          
จากการจัดการมูลสุกร มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกและตนทุนสวนเพ่ิม        
จากการลดกาซเรือนกระจกในการจัดการมูลสุกรที่มีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered 
Lagoon โดยศึกษาขอมูลจากกลุ มตัวอยาง 22 ราย จากจำนวนประชากร 66 ราย ที ่เขารวมโครงการ        
เมืองเกษตรสีเขียวและโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานปศุสัตว โดยกรมปศุสัตว ที่ปจจุบัน         
ยังดำเนินการอยู และกลุมตัวอยางท่ีไมไดเขารวมโครงการจำนวน 22 ราย โดยท้ังหมดเปนฟารมสุกรขนาดกลาง  

 ผลการศึกษา พบวา ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรที่มีระบบการผลิต    
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon ภายใตโครงการฯ อยู ระหวาง 71.12 – 1,533.31 ตัน
คารบอนไดออกไซด ฐานการปลอยกาซเรือนกระจก ซึ่งเปนกาซมีเทนอยูระหวาง 132.63 – 1,992.97 ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทาตอรุนการผลิตเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง ในขณะท่ีการนำกาซชีวภาพไปใชในการผลิต
กระแสไฟฟาอยูที่ 18.80 – 497.46 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดเฉลี่ย   
อยูที่ 502.70 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา การศึกษาตนทุนสวนเพิ่มจากการลดกาซเรือนกระจกในครั้งนี้  
ประยุกตการวิเคราะหในสองลักษณะ คือ 1 การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงานระหวางการเขารวม
โครงการและไมไดเขารวมโครงการฯ และ 2 การวิเคราะหตนทุนผันแปรที่แตกตางจากการดำเนินการจัดการ      
มูลสุกร โดยผลการศึกษาสามารถสรุปไดวา วิธีแรกตนทุนสวนเพิ่มจากการลดกาซเรือนกระจกอยูระหวาง 
16.93 – 804.56 คาเฉลี่ย 225.51 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา สวนวิธีที่สองอยูระหวาง 33.52 – 
819.45 คาเฉลี่ย 167.47 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา อีกท้ังเกษตรกรท่ีอยูภายใตโครงการฯ ไดรับ
การสนับสนุนจากภาครัฐทำใหตนทุนสวนเพิ่มจากการลดกาซเรือนกระจกอยูระหวาง 3.44 – 463.00 เฉลี่ย 
85.11 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา  

 จากผลการศึกษาดังกลาวสะทอนใหเห็นวา การดำเนินการสนับสนุนใหเกิดระบบการจัดการมูลสุกร    
ที่มีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon จำเปนตองคำนึงถึงประสิทธิภาพในการใช
ประโยชนจากกาซชีวภาพใหเหมาะสม การพิจารณาตนทุนสวนเพิ ่มจากการลดกาซเรือนกระจกเพียง      
ประการเดียวอาจไมเพียงพอในการดำเนินมาตรการ เนื่องจากการดำเนินการกอใหเกิดผลประโยชนรวม         
ในหลายประการ อีกทั้งตนทุนในการดำเนินการตอระบบดังกลาวยังมีมูลคาที่สูงเมื่อเทียบกับประโยชนตอ
ตนทุนท่ีได ซ่ึงอาจจะเปนเพราะประสิทธิภาพในการผลิตและการใชประโยชนยังไมสอดคลองกัน ภาครัฐจึงควร
วางกรอบนโยบายในการสนับสนุนใหมีการลดการปลอยกาซเรือนกระจกภาคเกษตรใหรอบดาน โดยเฉพาะ   
การพัฒนาศักยภาพ และสงเสริมใหเกิดการใชประโยชนจากกาซเรือนกระจกจากการผลิตที่สามารถลดตนทุน
ไดดีข้ึน  
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Abstract  

 The study for supporting agricultural GHGs (Greenhouse Gases) reduction: Marginal 
Abatement Cost on manure management objectives was quantifying GHG mitigation and 
finding Marginal Abatement Cost from manure management with biogas covered lagoon 
system. The sample is middle size (500 – 5,000 fattening pigs) operating farms from the 
population of 66 farms who attended Agricultural Green City Project and Promoting Livestock 
Wastewater Management Projects under the Department of Livestock Development (DLD) and 
comparing with 22 out of project farms. 

 The results showed that GHGs from manure management with biogas covered lagoon 
system under the DLD project was between 71.12 and 1,533.31-ton Carbon dioxide equivalent 
(tCO2e) Baseline Emission 132.63 – 1,992.91 tCO2e whereas Project Emission used for farm 
electricity 18.80 – 497.46 tCO2e and Emission Reduction was around 502.70 tCO2e. The research 
results are applied to 2 methodologies 1  the analysis in Marginal Abatement Cost on the 
difference with-project from without-project samples on total cost and 2) the analysis on with-
project samples calculated the operating system on variable cost. According to the 
methodologies, the results of the first was between 16.93 and 804.56 also on average 225.51 
baht per tCO2e along with the second was between 33.52 and 819.45 also mean value 167.47 
baht per tCO2e respectively; however, the farmers within project samples who got supported 
from the government, had Marginal Abatement Cost between 3.44 and 463.00 on average 
85.11 baht per tCO2e. 

 The study reflects the subsidy on the manure management with biogas covered 
lagoon system need to be considered the efficiency on utilizing biogas appropriately. Marginal 
Abatement Cost methodology was insufficient for making policy decisions due to the system 
making various co-benefits because the study on cost and benefit is irrelevant on efficacy. The 
government should frame the policy on supporting agricultural GHGs reduction 
comprehensively especially improving potential and promoting diminishing cost with the 
better GHGs exploiting.       
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คำนำ 
 

 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเปนสถานการณ ท่ีโลกกำลังเผชิญอยูอยางตอเนื่อง เชน         
ความแปรปรวนของสภาพอากาศ ภาวะฝนแลง น้ำทวม เปนตน รวมถึงเหตุการณอ่ืนท่ีกระทบตอชีวิต         
ความเปนอยูของประชากรท้ังทางดานกายภาพ เศรษฐกิจและสังคม ในขณะเดียวกันการดำเนินกิจกรรม
ของมนุษย ซ่ึงเปนสวนสำคัญท่ีทำให เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศหรือภาวะเรือนกระจก            
จากการปลอยกาซเรือนกระจกบนชั้นบรรยากาศ โดยภาคการเกษตรเปนภาคสวนท่ีไดรับผลกระทบ       
จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในดานการผลิต อีกท้ังการบริโภคของประชากรจากผลผลิต          
ทางการเกษตร ก็ยังสงผลใหเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสำคัญ ท้ังนี้ภาคปศุสัตวถือเปนภาคการผลิต
ทางการเกษตรท่ีกอใหเกิดปญหานี้ การศึกษาเพ่ือสนับสนุนการลดกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตร 
กรณีศึกษา : ตนทุนสวนเพ่ิมจากการจัดการมูลสุกร มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณการปลอยกาซ       

เรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon         
ผลการศึกษาดังกลาวจะเปนแนวทางในการออกแบบนโยบายเพ่ือใชในการดำเนินการท่ีเก่ียวของกับ        
การลดกาซเรือนกระจกภาคเกษตรในอนาคตตอไป  

 ผูวิจัย ขอขอบคุณ เจาหนาท่ีของกรมปศุสัตว กรมอุตุนิยมวิทยา ศูนยสารสนเทศการเกษตร และ
สำนักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ท่ีใหความรวมมือในการอนุเคราะหขอมูล
และแนวทางในการศึกษาในครั้งนี้จนสำเร็จลุลวงไปดวยดี 
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 ความสำคัญของปญหา  

 ประเทศไทยเปนภาคีสมาชิกภายใตอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) รวมท้ังเขารวมขอตกลง
ป ารี ส  ห รื อ  Paris Agreement ซ่ึ ง มี พั น ธ กิ จ ใน การลดก าซ เรื อน กระจก  เส ริม ส ร า งการป รับ ตั ว                     
ตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และพัฒนาความรูแกประชาชนตอการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน สาเหตุหรือ
ปจจัยสำคัญท่ีกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เปนผลมาจากความผันแปรตามธรรมชาติและ         
จากการกระทำของมนุษยซ่ึงกาซเรือนกระจกนี้เกิดจากกิจกรรมของมนุษย ถือเปนสาเหตุหลักอันกอใหเกิด          
การเปลี่ยนแปลง เชน ภาวะโลกรอนหรือภาวะเรือนกระจกซ่ึงเปนผลมาจากปริมาณกาซเรือนกระจก          
ข้ึนไปสะสมและทำลายชั้นบรรยากาศ ท้ังนี้ตามรายงานของ Climate Change Performance Index พ.ศ. 
2563 (Jan Burck, et al. ,2019 ประเทศไทยมีการปลอยกาซเรือนกระจก เปนอันดับท่ี 34 จาก 61 ประเทศ 
(สหภาพยโุรปรวม 28 ประเทศ  
 ราย งาน แห งช าติ ว าด ว ย ก าร เป ลี่ ย น แป ล งสภ าพ ภู มิ อ าก าศฉบั บ ท่ี  3  (Third National 
Communication) ของไทย (Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning, 
2018 รายงานปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก พบวา ในชวงการวิเคราะห (พ.ศ.2543 - 2556 ปริมาณ   
การปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยภาคพลังงานเปนภาคสวนท่ีมีการปลอย      
กาซเรือนกระจกมากท่ีสุด รองลงมาเปนภาคเกษตร ภาคกระบวนการอุสาหกรรม และของเสียตามลำดับ      
ซ่ึงภาคเกษตรมีการปลอยกาซเรือนกระจกในกิจกรรมการปลูกขาวมากท่ีสุด รองลงมาเปนการปลอยกาซเรือน
กระจกในดินทางการเกษตร อันดับสามเก่ียวของกับภาคปศุสัตวท่ีประกอบดวยการหมักในกระเพาะอาหารสัตว 
และการจัดการมูลสัตว สุดทายคือการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาเศษซากวัสดุทางการเกษตร         
ตามพันธกิจในการลดกาซเรือนกระจกตอนานาชาติ ประเทศไทยไดมีการจัดสงการมีสวนรวมท่ีประเทศกำหนด 
(National Determined Contributions: NDC) ซ่ึงระบุปริมาณการลดกาซเรือนกระจกท่ีรอยละ 20 - 25 
จากกรณีปกติ ในชวงป พ.ศ. 2564 - 2573 ท่ีเปนลักษณะทุกภาคสวนเศรษฐกิจมีสวนรวม (Economy Wide)                  
ซ่ึงกระบวนการเบื้องตน ประเทศไทยไดรวบรวมและจัดทำแผนงานท่ีเก่ียวของกับการลดกาซเรือนกระจก      
ท้ังจากภาคพลังงาน ขนสง และการจัดการของเสีย เปนตน ซ่ึงภาคเกษตรยังไมไดมีบทบาทในการลดกาซเรือน
กระจกตาม NDC ของประเทศ แตก็ไดมีการเตรียมความพรอมจากการศึกษาศักยภาพการลดกาซเรือนกระจก 
(Attavanich and Pengthammakerati, 2018 โดยภาคเกษตรมีศักยภาพในการลดกาซ เรือนกระจก       
จากกรณีปกติ (Business As Usual) ในแตละทางเลือกซ่ึงประกอบดวย 5 ทางเลือกจากการศึกษาเบื้องตน 
ไดแก (1 การทำนาขาวแบบเปยกสลับแหง (2 การปรับปรุงอาหารสัตว (ตอระบบการหมักในกระเพาะอาหาร
สัตว (3 การจัดการมูลสัตวในระบบปดเพ่ือการผลิตกา ซชีวภาพ (4 การหามเผาเศษซากวัสดุทางการเกษตร 
และ (5 การใชปุยใหเหมาะสมตามคาวิเคราะหดิน  
 ประเทศไทยเปนประเทศท่ีมีการบริโภคเนื้อสัตวตอประชากรสูงเปนอันดับตน ๆ ของภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตหรืออาเซียน ภาคปศุสัตวโดยเฉพาะสุกร ถือเปนสวนสำคัญในการปลดปลอยกาซเรือนกระจก    
ในภาคเกษตร ซ่ึงตามรายงาน OECD-FAO (2019 ไดมีการ คาดการณการผลิตสุกรวาจะมีอัตราการบริโภคเพ่ิม
สูงข้ึนในป พ.ศ. 2562 ถึง 2571 รอยละ 0.78 อีกท้ังสุกรถือวามีประสิทธิภาพในการลดกาซเรือนกระจกจาก
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การผลิตกาซชีวภาพมากกวาปศุสัตวประเภทอ่ืน (สุชน ต้ังทวีวิพัฒนและคณะ, 2560 การจัดการมูลสุกรท่ีมี
ระบบการผลิตกาซชีวภาพจึงเปนทางเลือกในการลดกาซเรือนกระจกท่ีสำคัญในการนำมาศึกษาวิจัยครั้งนี้    
โดยศึกษาในเชิงเศรษฐกิจเก่ียวกับตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกท่ีเปนแนวทางในการวิเคราะห
ประสิทธิภาพของตนทุนตอการลดกาซเรือนกระจกหนึ่งหนวยการศึกษา เพ่ือใหสามารถนำไปใชประโยชน      
ในการตัดสินใจกำหนดทางเลือกหรือมาตรการในการลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรตอไป  
 
1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย  

 1.2.1 เพ่ือศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิต         
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon 
 1.2.2 เพ่ือศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิต
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon 
 
1.3  ขอบเขตของการศึกษา  

  การศึกษาครั้งนี้พิจารณาประชากรท่ีเขารวมโครงการเมืองเกษตรสีเขียวดานปศุสัตว และโครงการ
สงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานปศุสัตว จากกรมปศุสัตว ตามรายชื่อผูเขารวมโครงการฯ ตั้งแต
ปงบประมาณ พ.ศ. 2557 - 2560 จำนวน 90 ราย ซ่ึงเปนประชากรท่ียังดำเนินโครงการในปจจุบันและ      
เปนฟารมสุกรขนาดกลาง (จำนวนสุกร 500 – 5,000 ตัว หรือน้ำหนักหนวยปศุสัตว 60 - 600 จำนวน        
66 ราย ใน 22 จังหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลำพูน ลำปาง นาน พะเยา พิษณุโลก นครสวรรค 
ชัยนาท ราชบุรี จันทบุรี สระบุรี นครนายก มหาสารคาม กาฬสินธุ หนองคาย นครราชสีมา ศรีสะเกษ 
ขอนแกน รอยเอ็ด นครพนม และพัทลุง จำนวนตัวอยางประกอบดวยเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการฯ             
22 ตัวอยาง/ฟารม และไมไดเขารวมโครงการจาก 22 ตัวอยาง/ฟารม ในแตละจังหวัด รวมเปน 44 ตัวอยาง 
และศึกษาตนทุนการเลี้ยงสุกรหนึ่งรุนในปการผลิต 2563  
    
1.4 นิยามศัพทเฉพาะ 

  ศัพทเฉพาะตามรายงานวิจัยฉบับนี้รวบรวมจาก (1 องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (2555 
ตามอภิธานศัพทและคำยอ ดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก และ      
(2 กระทรวงพลังงาน (2554 คูมือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทน ซ่ึงประกอบดวย  
 ภูมิอากาศ (Climate  ในความหมายแคบมักใชหมายถึง "คาเฉลี่ยอากาศ" หรือในความหมายท่ีรัดกุม
มากกวานั้น จะใชหมายถึงคำอธิบายทางสถิติในแงของคาเฉลี่ยและความผันแปรของปริมาณท่ีเก่ียวของใน    
ชวงระยะเวลาหนึ่ง ซ่ึงครอบคลุมระยะเวลาตั้งแตเดือนจนถึงพันหรือลานป ชวงระยะเวลาท่ีใชวัดท่ัวไปคือ      
30 ปตามท่ีกำหนดโดยองคการอุตุนิยมวิทยาโลก (WMO ปริมาณเหลานี้สวนใหญมักจะหมายถึงตัวแปร         
ท่ีพ้ืนผิวโลก เชน อุณหภูมิ หยาดน้ำฟา และลม สวนภูมิอากาศ (climate ในความหมายกวางคือ สภาวะ
รวมถึงคำอธิบายทางสถิติของระบบภูมิอากาศ (climate system  
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 คณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental 
Panel on Climate Change: IPCC  เปนหนวยงานดานวิทยาศาสตรท่ีสนับสนุนขอมูลเชิงวิทยาศาสตรในการ
ดำเนินการเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีกอต้ังในป พ.ศ. 2531 (ค.ศ. 1988 โดยโครงการ
สิ่ งแวดลอมแห งสหประชาชาติ  (United Nations Environment Programme: UNEP และองคการ
อุตุนิยมวิทยาโลก (World Meteorological Organization: WMO มีผลงานตีพิมพท่ีไดรับความ นาเชื่อถือ
มากมาย 
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change  คือ การเปลี่ยนแปลงสภาพลักษณะอากาศ
เฉลี่ย (Average weather ในพ้ืนท่ีหนึ่ง ท้ังนี้การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเกิดไดจาก 3 ลักษณะหลักคือ 
  (1 แบบธรรมชาติตามปจจัยทางธรรมชาติ (Natural factors เชน การเปลี่ยนแปลงของ     
ความเขมขนของแสงอาทิตย เปนตน  
  (2 แบบธรรมชาติตามกระบวนการภายในภูมิอากาศเอง (Natural processes within the 
climate เชน การหมุนเวียนระบบของมหาสมุทร  เปนตน  
  (3 แบบกิจกรรมของมนุษย (Human activities เช น การเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิล หรือ     
การตัดไมทำลายปา 
 โดยนิยามของอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations 
Framework Convention on Climate Change: UNFCCC  การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หมายถึง 
การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงเปนผลโดยตรงหรือโดยออมจากกิจกรรมของมนุษยท่ีเปลี่ยนแปลง
องคประกอบของชั้นบรรยากาศโลก และเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีมากกวาการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจาก          
ความแปรปรวนทางสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติในชวงเวลาเดียวกัน ในขณะท่ีความหมายท่ีใชใน 
IPCC การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไมวาจะเนื่องมาจากความผันแปร     
ตามธรรมชาติ หรือจากกิจกรรมของมนุษย 
 อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework 
Convention on Climate Change: UNFCCC  อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศกำหนดกรอบโดยรวมสำหรับความพยายามระหวางรัฐบาลท่ีจะจัดการความทาทายท่ีเกิดจาก      
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อนุสัญญาฯ ยอมรับวา ระบบภูมิอากาศ (climate system) เปนทรัพยากร   
ท่ีใชรวมกัน ซ่ึงเสถียรภาพของระบบไดรับผลกระทบจากการปลอยกาซเรือนกระจก      
 กาซเรือนกระจก (Greenhouse Gases  เปนกาซท่ีมีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความรอน 
(หรือ รังสีอินฟราเรด ไดดี กาซเหลานี้มีความจ ำเปนตอการรักษาอุณหภูมิในบรรยากาศของโลกใหคงท่ี เม่ือมี
กาซเหลานี้ในบรรยากาศมากข้ึน บรรยากาศโลกจึงมีอุณหภูมิสูงข้ึน กาซเรือนกระจกมีหลายชนิด เชน ไอน้ำ 
โอโซน ถือเปนกลุมกาซท่ีจะกอใหเกิดภาวะเรือนกระจกตามพิธีสารเกียวโต จะระบุกาซเรือนกระจกท่ีสำคัญไว 
6 ชนิด คือ CO2 (Carbon dioxide  CH4 (Methane N2O (Nitrous oxide  HFCs (Hydrofluorocarbons 
PFCs (Perfluorocarbons   และ SF6  (Sulphur hexafluoride  
 ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect  เปนปรากฏการณท่ีมีลักษณะคลายคลึงกับสภาพ
ท่ีเกิดข้ึนภายในเรือนกระจกท่ีใชสำหรับปลูกพืชในประเทศหนาว โดยแสงแดดสามารถสองผานใหความอบอุน
ภายในเรือนกระจกได แตกระจกสามารถสะทอนไมใหความรอนออกไปจากเรือนกระจกได จึงสามารถ          
คงอุณหภูมิภายในเรือนกระจกไมใหหนาวเย็นเหมือนภายนอกได 
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  การปลดปลอยกาซเรือนกระจก (Emission) หมายถึง กาซเรือนกระจกท้ัง 6 ชนิดตามพิธีสาร    
เกียวโตท่ีเกิดข้ึนจากการผลิตและใชพลังงาน มลพิษ (Air Pollution) ในสวนนี้จะไมเก่ียวของกับมลพิษอ่ืน ๆ    
ท่ีไมใชกาซเรือนกระจกแตอยางใด 
 คาสัมประสิทธิ์การปลดปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Factor) คาท่ีใชในการแปลงคาขอมูล
เบื้องตน ของการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตาง ๆ เพ่ือคิดเปนคาการปลอยกาซเรือนกระจกของ
กิจกรรมนั้น ๆ ซ่ึงในกิจกรรมประเภทเดียวกันจะมีความแตกตางกันตามชนิดของเชื้อเพลิงและแตกตางกัน    
ตามเทคโนโลยีท่ีใช Emission Factor จะถูกนำไปใชเพ่ือคำนวณขอมูลกาซเรือนกระจก นอกจากนี้คาดังกลาว
ยังสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามลักษณะของทองถ่ินนั้น ๆ 
 การลดการปลอยกาซเรือนกระจก (GHG Mitigation) การดำเนินการเพ่ือลดการปลอยกาซ       
เรือนกระจกหรือการดูดซับกาซเรือนกระจกในบรรยากาศ เชน การลดการเกิดกาซคารบอนไดออกไซดจาก   
การเผาไหมถานหินหรือกาซธรรมชาติในการผลิตไฟฟา หรือ การลดการเกิดกาซมีเทนในระบบบำบัดน้ำเสีย
อุตสาหกรรม เปนตน 
 ค า รบ อน ได ออก ไซ ด เที ยบ เท า  (Carbon dioxide equivalent: CO2e / CO2-Eq) ได มี           
การกำหนดกาซเรือนกระจกไว 6 ชนิดตามพิธีสารเกียวโต เนื่องจากกาซเรือนกระจกแตละชนิดมีศักยภาพ    
การเกิดภาวะความรอน (Global Warming Potential: GWP) ไมเทากัน จึงไดกำหนดคาการทำใหเกิดภาวะ
โลกรอนของแตละสารใหเทียบเทาศักยภาพการเกิดภาวะโลกรอนของกาซคารบอนไดออกไซดโดย IPCC 
เทากับ 1 เชน มีเทน 1 หนวย เทากับ 28 คารบอนไดออกไซดเทียบเทา เปนตน โดยสวนใหญมีการเทียบเปน
ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (tCO2e  
 การรั่วไหลของคารบอน (Carbon Leakage) เปนคำท่ีใชในเชิงปญหาของการยายการปลอย       
กาซเรือนกระจกไปปลอยในสถานท่ีหรือประเทศอ่ืน เชน การยายโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กตนน้ำจาก    
ประเทศหนึ่ง (เชน ญี่ปุน ไปสูประเทศใหม (เชน ไทย เปนตน ท่ีมีระดับการปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศ
ต่ำกวาประเทศเดิมมาก 
 ระดับศักยภาพท่ีทำใหโลกรอนข้ึน (Global Warming Potential) กำหนดโดย IPCC แยกตาม   
กาซเรือนกระจกชนิดตาง ๆ โดยคาจะเทียบกับกาซคารบอนไดออกไซด 
 กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) เปนรูปแบบของกลไก
ยืดหยุนภายใตพิธีสารเกียวโต โดย CDM จะเปนกลไกยืดหยุนท่ีประเทศนอกภาคผนวก 1 (ประเทศกำลัง
พัฒนา สามารถเขามามีสวนรวมได รายละเอียดของ CDM จะอยู ในมาตรา 12 สำหรับประเทศไทย           
การดำเนินงาน CDM ทุกโครงการจะตองไดรับหนั งสือใหคำรับรองโครงการ (Letter of Approval)           
จากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน  โครงการ CDM นั้น มีวัตถุประสงคหลัก คือ       
เพ่ือชวยใหประเทศในภาคผนวกท่ี 1 บรรลุเปาหมาย ในการลดกาซเรือนกระจกตามพันธกรณี และเพ่ือชวย
ประเทศนอกภาคผนวกท่ี 1 บรรลุถึงการพัฒนาท่ียั่งยืน และลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโลกในภาพรวม 
 เทคโนโลยีการบำบัดน้ำเสีย (Wastewater Treatment  เปนเทคโนโลยีท่ีอาศัยแบคทีเรียชวยยอย
สลายอินทรียเหลานั้น โดยแบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก เทคโนโลยีการบำบัดน้ำเสียแบบใชอากาศ (Aerobic 
digestion) และเทคโนโลยีการบำบัดน้ำเสียแบบไมใชอากาศ (Anaerobic digestion) 
 กาซชีวภาพ (Biogas) จากการบำบัดน้ำเสีย เปนกาซท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรีย
ในสภาวะท่ีไมมีออกซิเจนตามธรรมชาติ โดยแบคทีเรียไมตองการออกซิเจนทำใหเกิดผลผลิตของกาซชีวภาพ 
กาซชีวภาพจะอยูในรูปของกาซผสม เชน มีเทน คารบอนไดออกไซด ไนตรัสออกไซด เปนตน 
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 บอหมักกาซชีวภาพ (Biogas lagoon) ซ่ึงเทคโนโลยีในประเทศไทย แบงออกเปน 1 กลุมบอหมัก   
ไรออกซิเจนแบบชา (Row Rate Anaerobic Digestion) ประกอบดวย บอหมักชาแบบถังลอย บอหมัก       
ชาแบบโดมคงท่ี บอหมักชาแบบราง บอแบบ Covered Lagoon และ 2 กลุมบอหมักไรออกซิเจนแบบเร็ว 
(High Rate Anaerobic Digestion) 
 หนวยปศุสัตว แบงออกเปน ฟารมขนาดเล็ก จำนวน 50 - 500 ตัว หรือ มีน้ำหนักหนวยปศุสัตว 
ตั้งแต 6 - 60 หนวย ปศุสัตว (หนึ่งหนวยปศุสัตว = 500 กิโลกรัม  ฟารมขนาดกลาง จำนวน 500 - 5,000 ตัว 
หรือมีน้ำหนักหนวยปศุสัตว ตั้งแต 60 - 600 หนวยปศุสัตว ฟารมขนาดใหญ จำนวน 5,000 ตัว ข้ึนไป หรือ    
มีน้ำหนักหนวยปศุสัตว มากกวา 600 หนวยปศุสัตว 
 
1.5 วิธีการวิจัย  

 1.5.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 
  1  ขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data จากการสำรวจดวยตัวอยางโดยคัดเลือกกลุมตัวอยาง     
ตาม Rule of Thumb ของ Neuman (1991 โดยหากประชากรนอยกวา 1,000 คน ใชอัตราสวนการสุม
ตัวอยางรอยละ 30 โดยศึกษาจากจำนวนประชากร 66 ราย ใน 22 จังหวัด ท่ีเขารวมโครงการเมืองเกษตร      
สีเขียวดานปศุสัตว และโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานปศุสัตว จากกรมปศุสัตว โดยเปนกลุม
ตัวอยางท่ีเขารวมโครงการฯ 22 ราย (รอยละ 33 จาก 22 จังหวัด และไมไดเขารวมโครงการฯ 22 ราย และ
ศึกษาตนทุนการเลี้ยงสุกรหนึ่งรุนในป 2563 รวมท้ังศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการปลอยกาซเรือนกระจก       
ในระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon  
  2  ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data เปนขอมูลท่ีไดจากการรวบรวม คาตั้งตน (default      
ในการคำนวณปริมาณกาซเรือนกระจก ตามระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจสำหรับการกักเก็บ
กาซมีเทนจากการบำบัดน้ำเสียฟารมสุกร จากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน  รวมท้ัง
แหลงขอมูลประกอบการจัดทำจากรายงานการศึกษา วารสารวิชาการ และเว็บไซต 
 1.5.2 การวิเคราะหขอมูล   
  การวิเคราะหขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ เปนการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ (Quantitative 
analysis  ซ่ึงมี 2 ลักษณะ คือ 
  1  ใชสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics อธิบายลักษณะท่ัวไปของ ตนทุนการผลิตสุกร 
รวมท้ังตนทุนสวนเพ่ิม  
  2  ใชสถิติเชิงอนุมาน (Inferential statistics ซ่ึงเปนการวิเคราะห เชิงปริมาณและสรุปขอมูล
โดยอางอิงจากคาสถิติของกลุมตัวอยาง รวมสมการในการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก  
  ท้ังนี้การศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลง (Emission Reduction: ER) ไดประยุกตใช
ระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจสำหรับการกักเก็บกาซมีเทน จากการบำบัดน้ำเสียฟารมสุกร           
จากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน  ซ่ึงพิจารณาการปลอยกาซเรือนกระจกจาก    
กรณีฐาน (Baseline Emission: BE  กับการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project 
Emission: PE ระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon และการปลอยกาซเรือนกระจก
นอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission: LE) ดังนี้ 
 
  ERy  =  BEy – PEy – LEy 
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โดยท่ี 
   ERy  = การลดการปลอยกาซเรือนกระจกในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
   BEy  = การปลอยกาซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปหรือรุน y (tCO2e/year)  
 
   PEy  = การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
   LEy  = การปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปหรือรุน y (tCO2e/year)  
   โดยตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก ไดทำการปรับปรุงแบบสอบถามจากแบบสำรวจ
ตนทุนการเลี้ยงสุกร (ศูนยสารสนเทศการเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร และ ใชวิธีการในการวิเคราะห 
2 แนวทาง โดยไดประยุกตใชมูลคาปจจุบันของการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากโครงการฯ  ประกอบดวย  
    (1  การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงานระหวางการเขารวมโครงการ (CP,y และไมได
เขารวมโครงการฯ (CB,y) ท่ีมีลักษณะเปนขอมูลตนทุนการเลี้ยงสุกรตอตัว ตามจำนวนของเกษตรกรท่ีเขารวม
โครงการฯ 

    MAC = 
CP,y- CB,y

มูลคาปจจุบันของ ERy
  

 
    (2  การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตางจากการดำเนินการจัดการมูลสุกร 
 

    MAC =  
เงินลงทุน + คาปจจุบนัตลอดอายุของผลตางตนทุนที่เกี่ยวของ (∆Variable Cost

มูลคาปจจุบันของ ERy
 

 
 
1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1.6.1 ภาครัฐหรือผูกำหนดนโยบายท่ีเก่ียวของกับการลดกาซเรือนกระจก สามารถนำผลการศึกษา       
ไปใชประกอบในการพิจารณาทางเลือกและมาตรการในการสนับสนุนการลดกาซเรือนกระจก 
 1.6.2  ผูสนใจสามารถศึกษาวิธีการและเปรียบเทียบผลการศึกษาเพ่ือใชในการพัฒนาเครื่องมือ        
ในการลดกาซเรือนกระจกตอไป    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 

การตรวจเอกสาร แนวคิดและทฤษฎ ี
 

2.1  การตรวจเอกสาร 

 2.1.1 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก 
   การวิเคราะหทางเลือก (Option) ท่ีสำคัญสำหรับการลดกาซเรือนกระจกในทางเศรษฐศาสตร
ไดประยุกตใชการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก (Kesicki, F. and Strachan, N. ,2011)      
ซ่ึงเปนการพิจารณาประสิทธิภาพของตนทุน (Cost - Effectiveness) สำหรับการลดกาซเรือนกระจก              
ท่ีเปรียบเทียบตนทุนตามหนวยเงินตรากับปริมาณกาซเรือนกระจก รวมท้ังสะทอนหนวยสุดทายของตนทุน   
ตามปริมาณการลดกาซเรือนกระจกท่ีเปลี่ยนแปลงไป โดยเสนตนทุนหนวยสุดทาย (Marginal Abatement 
Cost Curve) สามารถใชศึกษาศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจก ผลดีหรือผลเสียท่ีเกิดข้ึนจากการใชตนทุน
ในการดำเนินมาตรการใด ๆ ไดอีกดวย โดยจำแนกออกเปน (1 การสรางเสนตนทุนสวนเพ่ิมจากมาตรการ           
ท่ีดำเนินการและจัดลำดับท่ีสามารถประเมินขอบเขตหรือปริมาณตนทุนท่ีใชในการดำเนินมาตรการ และ (2) 
การใชแบบจำลองท่ีแปลงการปลอยกาซเรือนกระจกในรูปแบบพลังงาน และแปลงคาเปนตนทุนในการดำเนิน
กิจกรรม หลายประเทศใชเสนตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจก เปนเครื่องมือในการพิจารณาทางเลือก
และมาตรการสำหรับการลดกาซเรือนกระจก ซ่ึงตามทฤษฎีการใชเครื่องมือนี้มีขอดอยบางประการ เนื่องจาก
เปนการศึกษาตนทุนทางตรงท่ีเก่ียวของกับการลดกาซเรือนกระจกหรือเทคโนโลยี ไดแก ตนทุนการลงทุน          
การดำเนินการ การบำรุงรักษา เชื้อเพลิง โดยไมไดพิจารณาตนทุนท่ีไมใชเงิน การเปรียบเทียบควรดำเนินการ
ใหเปนปจจุบันโดยการใชอัตราคิดลด (Discount Rate) เพ่ือศึกษามูลคาในการลงทุน อาจมีความไมเทาเทียมกัน 
ระหวางอัตราคิดลดทางสังคมกับเอกชน เนื่องจากเปนมาตรการในระดับประเทศ แตในขณะเดียวกันการดำเนิน
ดังกลาวเปนกิจกรรมในภาคเอกชน อีกท้ังการคิดตนทุนสวนเพ่ิมสวนใหญเปนการศึกษาเชิงสภาวะ (Static)    
ทำใหไมสามารถสะทอนการเปลี่ยนแปลงตามชวงเวลาไดดี ซ่ึงสะทอนการวิเคราะหความไมแนนอน 
(Uncertainty) ท่ีอาจจะเกิดข้ึนซ่ึงการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกภาคเกษตร (Eory, V., 
Pellerin, S., Garcia G C. et al. ,2018) ประยุกตใชวิธีการในการพิจารณาตนทุนท่ีใชในการลดปริมาณกาซ
เรือนกระจก ซ่ึงเสนตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก สามารถบอกถึงผลประโยชนสุทธิจาก         
การดำเนินการ รวมท้ังประสิทธิภาพของตนทุนตอทางเลือกในการลดกาซเรือนกระจก  
  โดยการประยุกตใชกับภาคเกษตรในระดับประเทศ สามารถแบงออกไดเปน 3 ลักษณะ ไดแก     
(1  การใชแบบจำลองดุลยภาพทางการตลาด (Market Equilibrium Models) ตอขอจำกัดในการลด         
กาซเรือนกระจก (2  การใชแบบจำลองจุลภาค (Microeconomic Models) ท่ีสะทอนพฤติกรรมการจัดการ
ฟารมใหไดมาซ่ึงตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก (3  เสนตนทุนสวนเพ่ิมในเชิงวิศวกรรมตอ
กระบวนการลดกาซเรือนกระจก ภาคการเกษตรนอกจากจะเปนภาคสวนท่ีปลดปลอยกาซเรือนกระจกสู       
ชั้นบรรยากาศในขณะเดียวกันยังเปนภาคสวนท่ีกักเก็บ (Sink) หรือตรึง (Sequestration) คารบอน ดังนั้น     
การพิจารณาฉากทัศนอางอิง (Reference Scenario) ในการศึกษาโดยเฉพาะการปลดปลอยคารบอนและ
ตนทุน เพ่ือใชในการกำหนดนโยบายจึงควรเหมาะสมกับสถานการณในปจจุบัน ซ่ึงการคำนวณปริมาณ         
การปลอยกาซเรือนกระจกสามารถประยุกตใชตาม IPCC National GHG Inventories (IPCC - NI) หรือ     
การประเมินวัฐจักรชีวิต (Life - Cycle Assessment) ท้ังนี้การคำนวณตนทุนในการผลิตตามกระบวนการ     
เชิงวิศวกรรม อาจจะไมไดคำนึงถึงการพิจารณาตนทุนคาเสียโอกาส ตนทุนธุรกรรม และตนทุนทางสังคม 
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รวมท้ังแตกตางจากการวิเคราะหตนทุนผลตอบแทนจากการดำเนินมาตรการในการลดกาซเรือนกระจก       
การวิเคราะหความไมแนนอนในการดำเนินงาน ก็เปนขอจำกัดประการหนึ่งในการวิเคราะหประสิทธิภาพของ
ตนทุนท่ีใช โดยเม่ือจัดทำมาตรการการลดกาซเรือนกระจกผานการวิเคราะหตนทุนสวนเพ่ิม กรณีท่ีเปนบวก
สะทอนถึงตนทุนท่ีแพงในการดำเนินมาตรการ จึงควรมีมาตรการสงเสริมดานตนทุนหรือทำใหมีประสิทธิยิ่งข้ึน           
ซ่ึงสามารถเทียบไดกับราคาคารบอนจากการดำเนินมาตรการดังกลาวเปนคาเฉลี่ย (ราคาคารบอนในตลาด
ปจจุบันยังไมมีประสิทธิภาพ อาจใชตนทุนเฉลี่ยของมาตรการในการเปรียบเทียบ  
 2.1.2 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจกภาคปศุสัตว 
    ภาคการเกษตรเปนหนึ่งในภาคสวนท่ีมีการปลอยกาซเรือนกระจก จากกิจกรรมทางการผลิต 
การขนสง และกระบวนการตาง ๆ ในสวนของภาคปศุสัตวมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกภายใตผลผลิต
ทางการเกษตรท่ีสำคัญ โดยผลิตภัณฑจากปศุสัตวมีการคาดการณวามีแนวโนมท่ีจะเติบโตข้ึนถึงรอยละ 70 
ภายในป ค.ศ.2050 (Silva, R., Barrioni, L., Albertini, T., Eory, V., Topp, C., Fernandes, F., Moran, D., 2015) 
ผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนสะทอนถึงการเพ่ิมข้ึนของมูลปศุสัตวหรือของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการขับถาย อันเปนสาเหตุหนึ่ง    
ท่ีสำคัญจากการเกิดกาซเรือนกระจกในภาคปศุสัตว ประเทศในกลุมรอนชื้นมีผลิตภาพในภาคปศุสัตวต่ำ         
มีความเชื่อมโยงกับการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสูง ไมใชเพียงแตระบบฟารมเทานั้น ระบบปศุสัตวในทุงหญา    
ก็กอใหเกิดกาซเรือนกระจกเพ่ิมข้ึนจากหลายทาง ท้ังจากมูลท่ีถูกขับถายออกมา รวมถึงปริมาณคารบอน         
ท่ีกักเก็บในดิน (Soil Carbon Stock) ท้ังนีป้ระเทศบราซิลซ่ึงจัดอยูในกลุมประเทศรอนชื้นอันดับ 2 ในการผลิต
เนื้อวัวของโลก (รอยละ 14.7 รวมท้ังเปนประเทศท่ีทำการปศุสัตวแบบทุงหญา งานศึกษาวิจัยเสนตนทุน     
สวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรของประเทศครอบคลุมการเพาะปลูกพืช ปศุสัตวและปาไม 
รวมท้ังศึกษาศักยภาพการลดกาซเรือนกระจก (Potential Abatement) โดยใชเสนตนทุนสวนเพ่ิมจากการลด
กาซเรือนกระจกเปนเสนฐานการดำเนินงานปกติ (Business As Usual)  
   การศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก วิเคราะหตนทุนการบำรุงรักษา 
(Maintenance Cost เพ่ิมเติมจากตนทุนท่ัวไป ซ่ึงไดศึกษาประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบของตนทุนในแตละ
ทางเลือกในการลดกาซเรือนกระจก ท่ีประเทศบราซิลไดแสดงเจตจำนงในการลดกาซเรือนกระจก                
ในภาคเกษตรภายใตการดำเนินงานลดกาซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศ (Nationally Appropriate 
Mitigation Actions: NAMAs  ไดแก การพัฒนาโปรตีนในอาหารสัตว การฟนฟูทุงหญาเลี้ยงสัตว (จำกัด     
การตรึงกาซคารบอนไดออกไซดในดิน และการจัดการปริมาณไนโตรเจนในระบบยอยอาหารสัตว ทำการศึกษา
ผลตางตนทุนและปริมาณกาซเรือนกระจกภายในชวงเวลา (คำนวณการคิดลด ผลการศึกษา  พบวา การจัดการ
ปริมาณไนโตรเจนในระบบยอยอาหารสัตวมีการปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุด สวนมาตรการท่ีเหมาะสม
สำหรับภาคเกษตรในการลดกาซเรือนกระจกภายใต NAMAs พิจารณาตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจก   
ท่ีมีคาเปนลบ ไดแก การฟนฟูทุงหญาเลี้ยงสัตว 0.05 เหรียญสหรัฐตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา        
การพัฒนาโปรตีนในอาหารสัตว และการจัดการปริมาณไนโตรเจนในระบบยอยอาหารสัตว 2.88 และ 8.01 
เหรียญสหรัฐตอ ตันคารบอนไดออกไซด เทียบ เท า ตามลำดับ  ส วนงานศึกษาของ Müller, J and              
Rehl, T., 2013 ไดดำเนินการวิเคราะหตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกคำนึงถึงประสิทธิภาพของ
ตนทุนในการใชเทคโนโลยีเพ่ือลดกาซเรือนกระจกซ่ึงรวมไปถึงการหาตนทุนของประเทศท่ีเหมาะสม              
ในการดำเนินการ งานวิจัยทำการศึกษา (1) วิธีวัฏจักรชีวิต (Life Cycle ISO14040,14044) ในการคิด       
กาซเรือนกระจกและกระบวนการท่ีเก่ียวของกับตนทุน (2) ตนทุนมากท่ีสุดท่ีใชในการลดกาซเรือนกระจกและ
ศักยภาพการลดกาซจากระบบการผลิตกาซชีวภาพท่ีตางกันท้ังคาเฉลี่ยและสวนเพ่ิม และ (3) การหาตัวแปร 
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(Parameter) ท่ีสงผลตอประสิทธิภาพตนทุนในแตละระบบการผลิต โดยระบบการผลิตแบงออกเปน E1 ระบบ
โรงงานผลิต E2 ระบบโรงงานผลิตและกาซชีวภาพ EH1/HE1 ระบบพลังงานความรอนและระบบโรงงานผลิต 
EH2/HE2 ระบบทอสงกาซชีวภาพ โดยสนับสนุนการผลิตพลังงานไฟฟาและความรอน รวมท้ังใชการคิดลด 
(Discount) แบบหลายงวด (Annuity) ระยะเวลา 20 ป ดอกเบี้ยในการคำนวณจากระบบการติดตั้ง 10 ป    
อยูท่ีรอยละ 4.5 ตนทุนประกอบดวย การบริโภค การลงทุนและตนทุนอ่ืนท่ีเก่ียวของ อีกท้ังไมรวมรายไดจาก
ของเสียในระบบการจัดการ พบวา มีจำนวน 14 จาก 30 โครงการท่ีมีคาตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจก
เปนลบ หรือหมายความวาเปนการสูญเสียทางเศรษฐกิจ จากการไมไดดำเนินโครงการลดกาซเรือนกระจก
ดังกลาว ซ่ึงการศึกษาแนวทางการลดกาซเรือนกระจกของภาคปศุสัตว ยังมีการวิเคราะหทางเลือกจากระบบ
การยอยอาหารของปศุสัตว ซ่ึงเปนแหลงปลอยกาซเรือนกระจกสำคัญ โดย Blumenstein, B. Siegmeier, T. 
and Möller, D., 2016 ทำการศึกษาแนวทางการรับซ้ือพลังงานในภาคเกษตรหรือกาซชีวภาพโดยรัฐบาล
ประเทศเยอรมันสนับสนุนการดำเนินงานซ่ึงแบงกลุมตัวอยางเพ่ือเปรียบเทียบจากระบบการผลิต คือ         
แบบดั้งเดิมและระบบอินทรีย กลุมตัวอยางประกอบดวย ระบบโรงงานขนาด 75 250 และ 500 กิโลวัตต 
(Kwatts  รวมท้ังมีรูปแบบด้ังเดิมและอินทรีย ซ่ึงในแตละกลุมตัวอยางจะจำแนกเปนการใหอาหารแบบตักและ
ระบบสายพานลำเลียง มูลสัตว ท่ีเปนปจจัยนำเขาในการผลิตพลังงานชีวภาพจะถูกผสมในสัดสวน 80 ตอ 20 
(สวนผสมอ่ืน การศึกษาตนทุนใชอัตราคิดลดท่ีรอยละ 6 แบบหลายงวด ผลการศึกษาพบวา ตนทุน             
ในการลงทุน (เงินลงทุน ในระบบผลิตแบบอินทรียมีมูลคามากกวาแบบด้ังเดิมถึงรอยละ 12 ตนทุนเบื้องตน     
ในการคำนวณประกอบดวย ตนทุนผันแปรและตนทุนคงท่ีรายป ซ่ึงสัมพันธกับการผลิตพลังงานชีวภาพท่ีผลิต
เปนกระแสไฟฟา มาใชระบบอินทรียมีตนทุนสูงกวาระบบดั้งเดิม 1 - 4 ยูโรตอกิโลวัตตชั่วโมงหรือรอยละ 5 – 15  
 2.1.3  การศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกประเทศไทย 
      การดำเนินงานลดกาซเรือนกระจกท่ี เหมาะสมของประเทศไทย เปนการดำเนินงาน            
ตามแผนงาน/โครงการของประเทศ ซ่ึงรวมแนวทางการลดกาซเรือนกระจกแบบสมัครใจโดยการกำหนด
เปาหมายการลดกาซเรือนกระจกรายสาขา (Sectoral Approach  แผนการดำเนินงานเก่ียวกับภารกิจดาน   
การลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทยตาม NAMAs ประกอบดวย ภาคพลังงาน และคมนาคม เปนหลัก 
ประเทศกำลังพัฒนาสวนใหญมีแนวทางการลดกาซเรือนกระจกของประเทศในรูปแบบท่ีหลากหลาย เชน 
โครงการกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) การมุงเนนสังคมคารบอนต่ำ 
(Low Carbon Society) เปนตน การศึกษาของ อดิศร อิศรางกูร ณ อยุธยา และคณะ (2554 ทำ การศึกษา
ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกตามกลไกการดำเนินงานของประเทศ และศึกษาโครงสรางตนทุนใน  
การลดกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากโครงการภายใตกลไกพัฒนาท่ีสะอาด หรือ Bottom – up approach 
โดยใชขอมูลจาก Country Abatement Costing Studies และขอมูลตนทุนของผูประกอบการภายใต
โครงการ CDM ซ่ึงรวมตนทุนในการติดตั้งเครื่องมือ (Installation Cost ท่ีใชในการลดการปลอยกาซเรือน
กระจก และตนทุนในการปฏิบัติงานและบำรุงรักษา (O&M Cost) ตามเอกสารของผูประกอบการท่ีเขารวม
โครงการ CDM ของประเทศไทย ศึกษาตนทุนตอหนวยในการลดกาซเรือนกระจกและศึกษาสมการตนทุน    
สวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก ใชขอมูลโครงการ CDM จำนวน 128 โครงการ แบ งออกเปน                
(1 ภาคพลังงาน ( ในกิจกรรมประเภทอุตสาหกรรม เกษตร ไฟฟา และความรอน (2 ภาคอุตสาหกรรม และ 
(3 ภาคของเสียและปฏิกูล โดยเม่ือ ทำการเรียงลำดับแบบ Rank sum พบวาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลด       
กาซเรือนกระจกอยูท่ี 16 ถึง 27,343 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และเม่ือสรางสมการเชิงเสน
ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกตามระบบเศรษฐกิจตาง ๆ เปนกรณีฐาน และสรางแบบจำลอง      
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ท่ีมีตัวแปรวัสดุตั้งตน ผูประกอบการท่ีใชวัสดุตั้งตนจากการผลิตอิฐ เศษเหลือท้ิงจากการเกษตร เศษไม มีตนทุน
ในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีสูงกวาผูประกอบการท่ีใชวัสดุตั้งตนชนิดอ่ืน และผูประกอบการ           
ท่ีสามารถลดกาซเรือนกระจกไดหลากหลายชนิดจะมีตนทุนตอหนวยต่ำกวาผูประกอบการท่ีลดกาซเรือน
กระจกไดประเภทเดียว การศึกษานี้จึงยืนยันไดวาในการกำหนดมาตรการในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก
ของประเทศไทยนั้น ควรใหความสำคัญกับการหากลไกเพ่ือใหภาคการผลิต โดยรวมใชโอกาสจากความแตกตาง
ของการท่ีตนทุนในการปลอยกาซเรือนกระจกมีความแตกตางกัน เพ่ือใหภาคการผลิตไทยยังคงรักษา
ความสามารถในการแขงขันโดยการมีตนทุนโดยรวมของภาคเศรษฐกิจไทยต่ำ และสินคาสงออกไทยยังสามารถ
แขงขันกับตางประเทศได สำหรับภาคปศุสัตวกาซชีวภาพเกิดจากการยอยสลายของอินทรีย ซ่ึงเกิดจาก       
การหมักแบบไรอากาศ (ไรออกซิเจน หรือแบบออกซิเจน กาซท่ีเกิดข้ึนนี้สามารถนำมาใชประโยชนในครัวเรือน
โดยเฉพาะการหุงตม หรือทดแทนพลังงานการหมุนและเครื่องจักรซ่ึงอาจจะอยูในรูปของกาซปโตรเลียมเหลว 
หรือ LPG (Liquefied Petroleum Gas) ซากอินทรียวัตถุของประเทศบางสวนมาจากกิจกรรมทางการเกษตร 
เชน มูลสัตว เศษซากทางการเกษตร เปนตน ถือเปนแหลงกาซชีวภาพท่ีสำคัญ ท้ังนีป้ระเทศไทยมีการสนับสนุน
โครงการท่ีใชเทคโนโลยีหมักแบบไรอากาศ (Anaerobic Digestion  ในฟารมสุกรท่ีมีประโยชนรวมในการลด
กาซเรือนกระจก กำจัดมลพิษทางกลิ่น และผลิตพลังงานทดแทน ซ่ึง ราชวณิชย ชำนาญ, 2554 ไดศึกษาตนทุน
ผลตอบแทนจากฟารมสุกรจังหวัดชัยภูมิ จำนวน 30 ฟารมท่ีใชระบบการหมักมูลสุกรแบบไรอากาศท่ีผสมเศษ
วัสดุทางการเกษตร (ซากออย โดยใชการประมาณน้ำเสียท่ีใชจากการผลิตออยรวมกับน้ำใชในฟารมรวมกับ   
บอหมักราง (Channel Digester) รวมกับบอหมักแบบยูเอเอสบี  (UASB: Up-flow Anaerobic Sludge 
Blanket) ในฟารมขนาดกลาง (จำนวนสุกร 500 ตัวข้ึนไป ผลการศึกษาพบวา  ทุกฟารมไมมีความคุมคา       
ในการลงทุนเนื่องจากเทคโนโลยี ท่ี ใช ในการผลิตมีตนทุนสูงเม่ือเทียบกับปริมาณสุกรท่ีนอยเกินไป                
แตเม่ือพิจารณากรณีกาซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนจากมูลสุกรรวมกับเศษซากออยพบวาบางฟารมมีความเปนไปได      
ในเชิงเศรษฐศาสตรและคุมคาในการลงทุน  
   ในขณะท่ีงานศึกษาของ ณัฎฐามณี พรมใบเงิน และแสนศักดิ์ นาคะวิสุทธิ์, 2562 ทำการศึกษา
ระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพในฟารมสุกร ภายใตโครงการเมืองเกษตรสีเขียวดานการปศุสัตวท่ีสงเสริม
ใหมีระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพ ประจำปงบประมาณ 2558 เปนฟารมสุกรระบบปด (Evaporative 
Cooling System) จำนวน 13 ฟารม แบงเปนฟารมขนาดใหญ 3 ฟารม และขนาดกลางจำนวน 10 ฟารม      
โดยไดประยุกตการคำนวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามวิธีการคำนวณระดับเทียร 1 (Tier 1)         
ซ่ึงใชคาการปลอยแนะนำ (Default Emission Factor) ตาม IPCC 2006 และขอมูลกิจกรรมเปนการใชคา
ความพรอมของประเทศตามคาอางอิงของคูมือ โดยผลตางปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลดลง 48.70 
กิโลกรัมคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (8 ฟารม ซ่ึงฟารมขนาดใหญใชระยะเวลาคุมทุนจากการวิเคราะหอัตรา
ผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of return: IRR) ในการกอสรางระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพ 
กรณีไมไดรับเงินสนับสนุนระหวาง 40 – 94 เดือน แตหากไดรับการสนับสนุนจะคุมทุนอยูท่ี 25 – 78 เดือน 
สวนฟารมขนาดกลางกรณีไมไดรับการสนับสนุนจะคุมทุนอยู ท่ีระหวาง 56 – 180 เดือน กรณีไดรับการ
สนับสนุนจะอยูท่ี 31 – 124 เดือน การลดกาซเรือนกระจกถือเปนพันธกิจของประเทศภายใต UNFCCC       
ซ่ึ งป ระ เทศ ไท ย ได จั ด ส งก าร มี ส วน ร วม ท่ี ป ระ เท ศกำห นด  ((Intended) Nationally Determined 
Contributions : (I)NDC) ท่ี ระบุ เป าหมายลดกาซเรือนกระจกจากกรณีปกติรอยละ 20 ถึง 25 แบบ           
ทุกภาคสวนมีสวนรวม (Economy-wide โดยภาคสวนสำคัญในการดำเนินงานประกอบดวย ภาคพลังงาน 
คมนาคม และของเสีย ซ่ึงเปนการลดกาซเรือนกระจกในลักษณะ Policy-based หรือ Top-down Approach 
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การศึกษามาตรการภาคสมัครใจในการลดกาซเรือนกระจกของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 
Reduction: TVER) จะสามารถมีสวนรวมพรอมท้ังสรางตลาดคารบอนรวม ซ่ึงเปนแหลงอุปสงคของตลาด
คารบอนในตางประเทศ ตามแนวทางของ UNFCCC ในประเด็นของ Internationally Transferred 
Mitigation Outcomes (ITMOs) ของความตกลงปารีส ซ่ึงแบงออกเปน 3 ประเภท คือ (ก กิจกรรมการลด
กาซเรือนกระจกรายโครงการ หรือ Project Based ซ่ึงอาจจะประกอบดวย 3 รูปแบบ คือ กลไกของ CDM     
ท่ี มี อ ยู  ก ล ไกขอ ง Sustainable Development Mechanism ห รื อ  SDM ท่ี เกิ ด ข้ึ น ให ม  แ ล ะกล ไก            
ของ Cooperative Approaches ซ่ึงอาจจะคลายกับกรณีความรวมมือแบบทวิภาคีระหวางรัฐบาลไทยกับ
รัฐบาลญี่ปุน (หรือ Joint Credit Mechanism: JCM) (ข ระบบการซ้ือขายสิทธิในการปลอยกาซเรือนกระจก 
(หรือระบบ ETS) และ (ค แนวทางการลดกาซเรือนกระจกระดับสาขาการผลิต หรือ Sectoral Approaches 
เชน กลไกของ Cooperative Approaches ในการเชื่อมโยงหรือรวมมือกันดานตลาดคารบอน ซ่ึงเปนแนวทาง
ความรวมมือเชิงสมัครใจ ซ่ึงเม่ือพิจารณาการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกซ่ึง นิรมล          
สุธรรมกิจ และคณะ, 2561 ไดศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกจากโครงการ TVER ท่ีได      
ข้ึนทะเบียนกับองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน จำนวน 96 โครงการ ซ่ึงใชอัตราคิด
ลดรอยละ 10 ระยะเวลาโครงการ 25 ป ยกเวนกรณีปรับปรุงประสิทธิภาพระบบไฟฟาแสงสวาง มีอายุ
โครงการ 7 ป โดยมีโครงการกาซชีวภาพจากฟารมสุกร 3 โครงการ (Bgl-30,Bgl-54,Bge-31) ผลการศึกษา
พบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกเปนบวก อยูระหวาง 412.4 – 2,749.07 บาทตอ             
ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาแสดงใหเห็นวาการดำเนินการดังกลาวเพ่ือลดกาซเรือนกระจกไมคุมทุนหรือ    
ไมมีประสิทธิภาพเพียงพอ 
   
2.2 แนวคิดและทฤษฎี  

 งานศึกษาวิจัยครั้งนี้ พิจารณาตนทุนจากการทำการปศุสัตวตามแบบสอบถามตนทุนการเลี้ยงสุกร   
จากศูนยสารสนเทศการเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร สวนการคำนวณปริมาณการปลอยการปลอย
กาซเรือนกระจกไดใชวิธีท่ีเหมาะสมในระดับโครงการ (Project-based) และทำการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจาก
การลดกาซเรือนกระจก โดยแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของประกอบดวย  
 2.2.1 ตนทุนและผลตอบแทน 
  การศึกษาตนทุนการเลี้ยงสุกรในการวิจัยครั้งนี้ ไดพิจารณาองคประกอบตามหลักเศรษฐศาสตร 
(สุพัฒน อุยไพบูลยสวัสดิ์, 2553 ผานกระบวนการผลิตเพ่ือใหไดมาซ่ึงผลผลิตหรือสินคาสุกร ท่ีมีการใชปจจัย
การผลิตตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ โดยแบงออกเปน 
  ตนทุนการผลิต หมายถึง คาใชจายหรือมูลคาการใชปจจัยการผลิต ท้ังประเภทปจจัยผันแปร 
และปจจัยคงท่ีท่ีนำมาใชในการประกอบการผลิต เพ่ือใหการผลิตดำเนินการไปจนสิ้นสุดกระบวนการผลิต       
ในชวงเวลาหรือรุนการผลิตหนึ่ง ๆ ท่ีกำหนด 
  ตนทุนท้ังหมด หมายถึง ผลรวมคาใชจายท้ังหมดของตนทุนผันแปรและตนทุนคงท่ี ท้ังท่ีเปน   
เงินสดและไมเปนเงินสด การคำนวณหาตนทุนการผลิตท้ังหมด สามารถคำนวณไดท้ังในรูปตนทุนการผลิต      
ตอสุกร 1 ตัว ซ่ึงหมายถึง ตนทุนการผลิตท้ังหมดคิดเฉลี่ยตอสุกร 1 ตัว และตนทุนการผลิตตอหนวย เชน บาท
ตอตัว 
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 ตนทุนรวม  คือ  ตนทุนคงท่ี + ตนทุนผันแปร ท้ังท่ีเปนเงินสดและไมเปนเงินสด  
   TC   =  TFC + TVC 
 
  ผลตอบแทน  คือ รายไดท่ีผูผลิตไดรับจากการขายผลผลิต 
   TR   =  P x Q 
 
  ผลตอบแทนสุทธิ คือ ผลตางระหวางรายไดกับตนทุน 

     π   =  TR – TC 
  โดยท่ี  TC   = ตนทุนรวม 
     P    = ราคาสินคาเกษตร 
     TFC   =  ตนทุนคงท่ี 
     Q   =  ปริมาณสินคาเกษตร 
     TVC   =  ตนทุนผันแปร 
     TR   =  ผลตอบแทน 

     π   =  ผลตอบแทนสุทธิ 
   
  ตนทุนผันแปร หมายถึง ตนทุนคาใชจ ายในการผลิต ท่ีสามารถเปลี่ ยนขนาดการใช               
เพ่ือเปลี่ยนแปลงขนาดของผลผลิตในขนาดการผลิตหนึ่ง ๆ  
  ตนทุนคงท่ี หมายถึง ตนทุนคาใชจายในการผลิตแตละชวงหรือรุนการผลิตหนึ่ง ๆ เปนการผลิต
ระยะสั้น ปจจัยท่ีใชประกอบการผลิตบางสวนจึงมีสภาพคงท่ี ปจจัยเหลานี้จึงไมสามารถเปลี่ยนแปลงขนาดการผลิตได
ไมวาจะมีการผลิตมากหรือผลิตนอย หรือไมมีการผลิตเลยก็ตาม ปจจัยการผลิตชนิดนี้จะยังคงมีอยู เชน คาใชท่ีดิน 
คาเสื่อมเครื่องจักร คาเสื่อมโรงเรือน เปนตน 
 2.2.2 มูลคาปจจุบันของเงิน (Present Value  
  การพิจารณามูลคาปจจุบันของเงินหรือการลงทุนเปนการวัดมูลคาของเงินตามเวลา (ปทมาวดี 
โพชนุกูล ซูซูกิ, 2555 ซ่ึง ในการดำเนินกิจกรรมใด ๆ มูลคาปจจุบันสามารถนำมาใชในการพิจารณาเงินลงทุน 
ตนทุน หรือผลประโยชน ถือเปนสวนชวยในการตัดสินใจเพ่ือวิเคราะหหรือเปรียบเทียบความคุมคา             
ในการดำเนินกิจกรรม มูลคาปจจุบันของเงินจำนวนหนึ่งท่ีเกิดข้ึนในอนาคตจะมีคาเทากับเงินจำนวนหนึ่ง       
ในวันนี้ ซ่ึงหากนำไปดำเนินกิจกรรมใด ๆ และไดรับอัตราดอกเบี้ยหนึ่งแลวจะไดรับเงินรวมเทากับเงิน     
จำนวนนั้นในอนาคต ซ่ึงดอกเบี้ยและระยะเวลาถูกนำมาใชในการคิดลด (Discounting) มูลคาของเงินใหเปน
ปจจุบัน โดยคำนวณไดดังนี้ 
 
  1 มูลคาปจจุบันท่ีเปนเงินงวดเดียว  
 

    PV = 
C

(1 + r t 
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  2) มูลคาปจจุบันท่ีเปนเงินหลายงวด  
 

    PV = C x  
1 -  

1

( 1 + r t

r
 

 
 โดยท่ี   PV  = มูลคาปจจุบันของเงิน 
   C  = ตนเงินท่ีนำมาใชในการคิดลด  
   r = ดอกเบี้ยหรืออัตราคิดลด 
   t =  ระยะเวลาการดำเนินกิจกรรม  
 

 2.2.3 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก (Marginal Abatement Cost    
  กาซเรือนกระจกเปนผลกระทบภายนอกทางลบ (Negative Externality) ในทางเศรษฐศาสตร 
ซ่ึงสงผลกระทบตอสังคมโดยรวมของประเทศหรือโลก ภาครัฐจึงควรมีการจัดการหรือมาตรการในการควบคุม
เพ่ือบรรเทาผลกระทบดังกลาว (Roger Perman et al., 2011 ซ่ึงในการเลือกใชมาตรการในการลด         
กาซเรือนกระจก (Abatement) ควรอยูในรูปแบบของการเปรียบเทียบผลประโยชนและตนทุนในการดำเนิน
มาตรการ และตองมีลักษณะท่ีกอใหเกิดผลประโยชนท้ังทางตรงและทางออม มากกวาตนทุนในการดำเนิน
มาตรการ ภาพท่ี 2.1 แสดงฟงกชั่นการเกิดกาซเรือนกระจก ปริมาณ Q โดยเปรียบเทียบ ผลประโยชน 
(Benefit: B(Q)) กับตนทุน (Cost: C(Q)) เม่ือดำเนินการมาตรการในการลดกาซเรือนกระจกใด ๆ ปริมาณกาซ
เรือนกระจกท่ีเหมาะสม (Q* ท่ีสามารถจัดการไดหรือสามารถลดได จากมาตรการ ซ่ึงในการพิจารณา
ผลประโยชนหรือตนทุนสวนเพ่ิม (Marginal Approach  จะสามารถสะทอนประสิทธิภาพของมาตรการ       
จนนำไปสูปริมาณการควบคุมกาซเรือนกระจกใหอยูในระดับท่ีเหมาะสม ดังนั้น มาตรการในการลดกาซ      
เรือนกระจกท่ีเหมาะสม จึงเปนการศึกษาหาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน ณ จุดท่ีตนทุนสวนเพ่ิม 
(Marginal Cost: MC)  มีคาเทากับผลประโยชนสวนเพ่ิม (Marginal Benefit: MB) จากมาตรการลดกาซเรือน
กระจกการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก จึงเปนการวิเคราะหตนทุนท่ีเหมาะสมสำหรับ
มาตรการในการลดกาซเรือนกระจกโดยมีขอจำกัดหรือสมมติฐาน ใหผลประโยชนท่ีไดรับมีคาคงท่ีหรือดีข้ึน 
(Better off  จากการดำเนินมาตรการนั้น ๆ  
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ภาพท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธระหวางตนทุน ผลประโยชน และตนทุนสวนเพ่ิมจากการดำเนินการมาตรการ 
           ลดกาซเรือนกระจก 
ท่ีมา: Roger Perman et al. (2011) 

 
 2.2.4  การคำนวณปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก 
   มูลสัตวเปนวัตถุอินทรียหรือของเสียท่ีประกอบดวย คือ สารอินทรียและน้ำ รวมถึงธาตุอาหาร   
ท่ีสำคัญ เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เปนตน กาซเรือนกระจกท่ีปลอยออกมาจากการจัดการ     
มูลสัตว ประกอบดวยกาซหลัก 3 ชนิด คือ กาซมีเทน กาซไนตรัสออกไซด และกาซคารบอนไดออกไซด 

ระดับการลดกาซเรือนกระจก 
(Abatement) 

บาท B(Q) 

C(Q) 

ระดับการลดกาซเรือนกระจก 
(Abatement) 
 

บาท 

MB(Q) 

MC(Q) 

Q* 
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โดยเฉพาะในสภาวะอากาศไรออกซิเจนหรือสภาวะไรอากาศจะทำใหเกิดการยอยสลายของมูลสัตว            
โดยจุลินทรียท่ีเจริญเติบโตไดดีในสภาวะเชนนี้ กาซมีเทนถือเปน ปริมาณหลัก (กระทรวงพลังงาน, 2554  หรือ
ร อยละ  50  - 70  ของการผลิ ต ก าซชี วภ าพ จากน้ ำ เสี ย จ ากการจั ดการ มู ลสุ ก ร  รอ งล งมา เป น                      
กาซคารบอนไดออกไซด และกาซอ่ืน ๆ ปจจัยสำคัญท่ีมีผลตอการเกิดกาซมีเทนจากการจัดการมูลสัตว 
ประกอบดวย (1 ระบบการจัดการมูลสัตว (2 ปริมาณและคุณสมบัติของมูลสัตว และ  (3 อุณห ภูมิและ
ความชื้นท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตและการทำงานของจุลินทรีย การศึกษาครั้งนี้พิจารณากาซมีเทนท่ีเกิดข้ึน   
การจัดการมูลสัตว โดยมีการหักปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีใชในการผลิตกาซชีวภาพ ตามเกณฑมาตรฐานของ 
UNFCCC การพิจารณาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากจัดการมูลสุกร ท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพ      
ไรอากาศแบบ Covered Lagoon ใชระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจสำหรับการกักเก็บ      
กาซมีเทนจากการบำบัดน้ำเสียฟารมสุกร จากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน ซ่ึงเปน               
การประยุกตใชวิธีการคำนวณกาซเรือนกระจก Methane Recovery In Animal Manure Management 
System / Methane Recovery In Waste Water Treatment ภ า ย ใต คู มื อ  Clean Development 
Mechanism ของ UNFCCC ซ่ึงประยุกตใช (Applicability) กรณี (1 ประชากรปศุสัตวอยู ในระบบปด         
ท่ีจัดการได (2 ของเสียไมไดถูกปลอยไปยังแหลงน้ำตามธรรมชาติ (3 อุณหภูมิเฉลี่ยท้ังปในการจัดการปศุสัตว
สูงกวา 5 องศาเซลเซียส (4 ระยะเวลาในการเก็บหรือคงไวซ่ึงของเสียในระบบบำ บัดไมอยูนานเกินหนึ่งเดือน 
รวมท้ังประยุกตใชคูมือ 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas โดยเปนการลดการปลอย
กาซเรือนกระจกจากการบำบัดน้ำเสียฟารมสุกรดวยระบบผลิตกาซชีวภาพ และมีการกักเก็บกาซมีเทน       
เพ่ือนำไปใชประโยชน  
   1  การคำนวณการลดการปลอยกาซเรือนกระจก (Emission Reduction) การลดการปลอย
กาซเรือนกระจกจากโครงการ สามารถคำนวณได ดังนี้ 
 
     ERy =  BEy – PEy – LEy 

โดยท่ี 
     ERy = การลดการปลอยกาซเรือนกระจกในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
     BEy = การปลอยกาซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
     PEy = การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปหรือรุน y  
        (tCO2e/year)   
      LEy = การปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการในปหรือรุน y  
         (tCO2e/year) 

   2  การคำนวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission) การปลอย     
กาซเรือนกระจกจากกรณีฐานนั้น จะคิดเฉพาะการปลอยกาซมีเทน (CH4 จากการยอยสลายของของแข็งระเหย 
(Volatile solid) จากน้ำเสียฟารมสุกรโดยกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบไรอากาศ การปลอยกาซเรือนกระจก
จากกรณีฐาน สามารถคำนวณไดจากการยอยสลายของของแข็งระเหย (Volatile solid) จากน้ำเสียฟารมสุกร
โดยกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบไรอากาศโดยตรง หรือคำนวณกลับจากปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจาก
กาซมีเทนท่ีรวบรวมไดจากระบบผลิตกาซชีวภาพท่ีใชน้ำเสียจากฟารมสุกร และคำนวณจากการยอยสลายของ
ของแข็งระเหย (Volatile solid) จากน้ำเสียฟารมสุกรโดยกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบไรอากาศ              
ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 
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    BEy   =  GWPCH4 x DCH4,20C x UFBL x MCFBL x B0 x MSBL x ∑I (Ni,Y × VSi,Y) 
โดยท่ี 
    BEy = ป ริ ม าณ การป ล อ ยก าซ เรื อน กระจกจากกรณี ฐาน  ใน ป ห รื อ รุ น
XXXXXXXXXX    y (tCO2e/year) 
    GWPCH4 = ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน (tCO2e/tCH4) 
    DCH4,20C = คาความหนาแนนของกาซมีเทน (tCH4/m3CH4) 
    UFBL = คา Model Correction Factor สำหรับความไมแนนอนของกระบวนการ 
       บำบัดน้ำเสียแบบไรอากาศในกรณีฐาน   
    i  = ประเภทของสุกร ไดแก สุกรพอพันธุ สุกรแมพันธุ สุกรขุน สุกรอนุบาล 
    MCFBL = คา Methane Conversion Factor สำหรับกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบ 
       ไรอากาศในกรณีฐาน 
    B0 = อัตราการผลิตกาซมีเทนจากของแข็งระเหย (Volatile solid) (m3 CH4/ 
       กิโลกรัม  VS) 
    MSBL = สัดสวนของมูลสุกรท่ีถูกรวบรวมเขาสูระบบบำบัดแบบไรอากาศในกรณีฐาน

Ni,y = จำนวนเฉลี่ยของสุกรประเภท i ในปหรือรุน y (ตัว) 
    VSi,y = ปริมาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรประเภท i ในป 
       หรือรุน y (กิโลกรัม/ตัว  
 
    Ni,y  =    Nda,i,y x (Np,i,y / 365) 
โดยท่ี 
    Ni,y  = จำนวนเฉลี่ยของสุกรประเภท i ในปหรือรุน y (ตัว) 
    Nda,i,y = จำนวนวนัของสุกรประเภท i ท่ีเลี้ยง ในปรุน y (วัน   
    Np,i,y  = จำนวนสุกรประเภท i ในปรุน y (ตัว) 
    365  = แฟคเตอรเปลีย่นหนวย (1 ป = 365 วัน  
 
    VSi,y  = (Wi / Wdefault) x VSdefault x ndy 

โดยท่ี 
    VSi,y  = ปริมาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรประเภท i ในป 
        หรือรุน y กิโลกรัม/ตัว 
    Wi  = น้ำหนักเฉลี่ยของสุกรประเภท i (กิโลกรัม) 
    Wdefault = น้ำหนักเฉลี่ยของสุกรประเภท i ตามท่ี IPCC กำหนด (กิโลกรัม) 
    VSdefault = ปริมาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรประเภท i ตามท่ี  
        IPCC กำหนด (กิโลกรัม/ตัว/วัน  
    ndy  = จำนวนวันท่ีเดินระบบผลิตกาซชีวภาพ ในปหรือรุน y (วัน) 
 
การคำนวณจากปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากกาซมีเทนท่ีรวบรวมไดจากระบบผลิตกาซชีวภาพท่ีใชน้ำเสีย
จากฟารมสุกร 
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   3  การคำนวณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (Project Emission)       
การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการนั้น จะคิดเฉพาะการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2    
จากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลท่ีใชในโครงการ การใชพลังงานไฟฟาจากระบบสายสง และการรั่วไหลของ   
กาซมีเทน (CH4 จากระบบกักเก็บ ซ่ึงการปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ สามารถคำนวณได 
ดังนี้ 
 
     PEy = PEFF,y + PEEL,y + PEleak,y 

โดยท่ี 
     PEy = การปลอยกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการในปหรือรุน y  
        (tCO2e/year) 
     PEFF,y = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลในการดำเนิน 
        โครงการ ในปหรือรุน y (tCO2e/year) ซ่ึงตามโครงการไมมีการใชเชื้อเพลิง 
        ฟอสซิล 
     PEEL,y = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานไฟฟาในการดำเนิน 
        โครงการ ในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
     PEleak,y= การปลอยกาซเรือนกระจกจากกาซชีวภาพท่ีรั่วไหลจากระบบกักเก็บในป 
        หรือรุน y (tCO2e/year) 
 
การปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล (ไมไดนำมาคำนวณเนื่องจากไมมีการใชเชื้อเพลิง
ฟอสซิล  
     PEFF,y = ∑ (FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10-6) x EFCO2,i) x 10-3 

โดยท่ี 
     PEFF,y = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลในการดำเนิน 
        โครงการในป y (tCO2e/year) 
     FCPJ,i,y = ปริมาณการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i สำหรับการดำเนินโครงการ ในป 
        หรือรุน y (unit/year) 
     NCVi,y = คาความรอนสุทธิ (Net Calorific Value) ของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i  
        ในปหรือรุน y (MJ/unit) 
     EFCO2,i = คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i  
        (kgCO2/TJ) 
 
การปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานไฟฟา 
     PEEL,y = (ECPJ,yx 10-3) x EFElec 

โดยท่ี 
     PEEL,y = ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชพลังงานไฟฟาในการดำเนิน 
        โครงการในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
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     ECPJ,y = ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในการดำเนินโครงการ ในปหรือรุน y  
        (kWh/year) 
     EFElec = คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการผลิตพลังงานไฟฟา (tCO2/MWh) 
 
การรั่วไหลของกาซมีเทนจากระบบกักเก็บ 
     PEleak,y= 0.10 x GWPCH4 x DCH4,20C x B0 x MSPJ,y  x  ∑I (Ni,y × VSi,y) 
โดยท่ี 
     PEleak,y= ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการรั่วไหลของกาซมีเทนจากระบบ 
        กักเก็บ ในปหรือรุน y (tCO2e/year) 
     GWPCH4= ศักยภาพในการทำใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซมีเทน (tCO2e/tCH4) 
     DCH4,20C= คาความหนาแนนของกาซมีเทน (tCH4/m3CH4  
     i  = ประเภทของสุกร ไดแก สุกรอนุบาล สุกรขุน สุกรพอพันธุ สุกรแมพันธุ 
     B0  = อัตราการผลิตกาซมีเทนจากของแข็งระเหย (Volatile solid) (m3CH4/kg  
        VS) 
     MSPJ,y = สัดสวนของมูลสุกรท่ีถูกรวบรวมเขาสูระบบผลิตกาซชีวภาพ ในปหรือรุน y 
     Ni,y  = จำนวนเฉลี่ยของสุกรประเภท i ในปหรือรุน y (ตัว) 
     VSi,y = ปริมาณของแข็งระเหย (Volatile solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรประเภท i ในป 
        หรือรุน y (กิโลกรัม/ตัว  
 
   4  การคำนวณการปลอยกาซเรือนกระจกนอกขอบเขตโครงการ (Leakage Emission) 

- ไมมีการดำเนินงานท่ีเก่ียวของ เนื่องจากไมมีการสงไฟฟาหรือกาซไปยังท่ีอ่ืนหรือนอกโครงการ - 
   
   5  พารามิเตอรท่ีไมตองติดตามผล (ใชคาท่ีกำหนด  

พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
GWPCH4 tCO2e/tCH4 ศั ก ยภ าพ ใน การท ำ ให เ กิ ด ภ าวะ      

โลกรอนของกาซมีเทน (Default 25) 
ต า ร า ง ท่ี  2.14 IPCC Fourth 
Assessment Report: Climate 
Change 2007 

DCH4,20C          tCH4/m3CH4 คาความหนาแนนของกาซมีเทน ท่ี 20 
องศ า เซ ล เซี ย ส  และคว าม ดั น  1 
บรรยากาศ (1.013  bar) (Default 
0.00067) 

AMS-III.D. Methane recovery 
in animal manure 
management systems version 
19.0 

UFBL - ค า  Model Correction Factor 
ส ำ ห รั บ ค ว า ม ไม แ น น อ น ข อ ง
ก ระบ วน ก ารบ ำบั ด น้ ำ เสี ย แ บ บ         
ไรอากาศในกรณีฐาน (Default 0.94) 
 
 

หนา 8 AMS-III.H. : Methane 
recovery in wastewater 
treatment version 16 
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พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
MCFBL - ค า  Methane Correction Factor 

สำหรับกระบวนการบำบัดน้ำเสียแบบ
ไรอากาศในกรณีฐาน (Default 0.80) 

หนา 6 AMS-III.H. : Methane 
recovery in wastewater 
treatment version 16 

B0 m3CH4/kgVS อัตราการผลิตกาซมีเทนจากของแข็ง
ระเหย (Volatile solid) (อ างอิ งค า
ของสุกรพันธุตางประเทศ) (Default 
0.45) 

ตารางท่ี 10A-7 และ 10A-8 2006 
IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas 

MSBL - สัดสวนของมูลสุกรท่ีถูกรวบรวมเขาสู
ระบบไรอากาศของกรณีฐาน 

เอกสารท่ีเก่ียวของ เชน เอกสาร
การออกแบบระบบ  ภาพถ าย
โครงการ 

Wdefault กิโลกรัม น้ำหนักเฉลี่ยของสุกรแตละประเภทท่ี 
IPCC กำหนดข้ึน   
180 สำหรับสุกรพอพันธุและสุกร     
แมพันธุ 50 สำหรับสุกรขุนและสุกร
อนุบาล 

ตารางท่ี 10A-7 และ 10A-8 2006 
IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas 

VSdefault กิโลกรัม/ตัว/วัน ปริม าณ ของแ ข็ งระ เหย  (Volatile 
solid) ท่ีเกิดข้ึนของสุกรแตละประเภท   
0.5 สำหรับสุกรพ อ พันธุ และสุกร     
แมพันธุ 0.3 สำหรับสุกรขุนและสุกร
อนุบาล 

ตารางท่ี 10A-7 และ 10A-8 2006 
IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas 

DCH4,0C          tCH4/Nm3CH4 คาความหนาแนนของกาซมีเทน ท่ี     
0 อ งศ า เซ ล เซี ย ส  แ ล ะค ว าม ดั น        
1 บ รรยาก าศ  (1 .013  bar) (STP) 
(Default 0.0007168) 

หนา 10 ACM0001 
“Consolidated baseline and 
monitoring methodology for 
landfill gas project activities” 
version 11 

NCVCH4 MJ/Nm3 ค าค ว าม ร อ น สุ ท ธิ  (Net Calorific 
Value) ข อ ง ก า ซ มี เท น  (Default 
35.9) 

หนา 8 AMS-III.G: "Landfill 
methane recovery" version 9 

EFFEG,y - ประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของ
เครื่องกำเนิดไฟฟา ในป y (Default 
0.4) 
 

หนา 8 AMS-III.G: "Landfill 
methane recovery" version 9 
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พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
NCVi,y MJ/Unit ค า ค ว าม ร อ น สุ ท ธิ  (Net Calorific 

Value) ของพลังงานฟอสซิลประเภท i 
ในป y 

ทางเลือกท่ี 1 คาความรอนสุทธิ
ของเชื้อ เพลิ งฟอสซิลท่ีระบุ ใน    
ใบแจงหนี้  (Invoice) จากผูผลิต
เ ชื้ อ เ พ ลิ ง  (Fuel Supplier) 
ทางเลือกท่ี 2 จากการตรวจวัด 
ท าง เลื อ ก ท่ี  3  ร าย งาน ส ถิ ติ
พ ลั ง ง า น ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไท ย        
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อ นุ รั ก ษ พ ลั ง ง าน  ก ระ ท ร ว ง
พลังงาน 

EFCO2,i kgCO2/TJ คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการ
เผาไหมเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i 

ตารางท่ี 1.4 2006 IPCC 
Guidelines for National GHG 
Inventories 

EFElec tCO2/MWh คาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการ
ผลิ ตพลั งงาน ไฟฟ า ต าม ท่ี  อบ ก . 
กำหนด 

ทางเลือกท่ี 1 กรณี ท่ีใชพลังงาน
ไฟฟาจากระบบสายสง ใชคาจาก
รายงานผลการศึกษาคาการปลอย
ก าซ เรือนกระจกจากการผลิต
พลังงานไฟฟาของประเทศไทย
ฉบับลาสุด โดย อบก. 
ทางเลือกท่ี 2 กรณี ท่ีใชพลังงาน
ไฟฟาท่ีผลิตเอง ใชคาท่ีคำนวณ
ตามวิธีการท่ี อบก. กำหนด 
ทางเลือกท่ี 3 กรณี ท่ีใชพลังงาน
ไฟฟ าจากผู ผ ลิ ต อ่ืนๆ  ใช ค า ท่ี
ค ำน ว ณ ต าม วิ ธี ก า ร ท่ี  อ บ ก . 
กำหนด คาท่ีใช คือ 0.5664 

FCPJ,i,y unit/year 
(unit: Volume 
or Weight) 

ป ริ ม าณ การใช เชื้ อ เพ ลิ งฟ อส ซิ ล
ประเภท i สำหรับการดำเนินโครงการ 
ในปหรือรุน y 
 

รายงานปริมาณการใชเชื้อเพลิง
ฟอสซิล 
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   6  พารามิเตอรท่ีตองติดตามผล 

พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
Nda,i,y         วัน จำนวนวนัของสุกรประเภท i ท่ีเลี้ยง 

ในปหรือรุน y 
การสำรวจและเอกสารท่ีเก่ียวของ 
เชน บันทึกซ้ือขายสุกร ประเมินคา
จากเอกสาร 

Np,i,y         ตัว จำนวนสุกรประเภท i ในปหรือรุน y 
ไดแก สุกรพอพันธุ สุกรแมพันธุ สุกร
ขุน และ สุกรอนุบาล 

การสำรวจและเอกสารท่ีเก่ียวของ 
เชน  บันทึกซ้ือขายสุกร บันทึก    
การ ซ้ืออาหารประเมินค าจาก
เอกสาร 

ndy วัน จำนวนวันท่ีเดินระบบผลิตกาซชีวภาพ
ในปหรือรุน y 

การสำรวจและเอกสารท่ีเก่ียวของ 
เชน  บันทึกซ้ือขายสุกร บันทึก    
การซ้ืออาหาร 

EGPJ,y kWh/year ปริมาณพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจาก
กาซมีเทนท่ีรวบรวมไดจากระบบผลิต
กาซชีวภาพท่ีใชน้ำเสียจากฟารมสุกร 
ในปหรือรุน y 

ตรวจวัดโดยใช kWh Meter และ
ตรวจวัดตอเนื่องตลอดชวงของการ
ติดตามผล โดยรายงานขอมูลท่ีมี
ความละเอียดเปนรายเดือน 

Wi กิโลกรัม น้ำหนักเฉลี่ยของสุกรประเภท i  
(กิโลกรัม) 

ทางเลือกท่ี  1  การสำรวจและ
เอกสารท่ีเก่ียวของ เชน บันทึกซ้ือ
ขายสุกร บันทึกการซ้ืออาหาร  
**โดยผูวิจัยสำรวจน้ำหนักสุกรจาก
ผลตางน้ำหนัก 20 กิโลกรัมกับ
น้ำหนักท่ีขาย  
(น้ำหนักขาย - 20 ** 
ท าง เลื อ ก ท่ี  2  ใช ค า ท่ี  อบ ก . 
กำหนด (อางอิง กรมปศุสัตว   
ประเภทสุกร น้ำหนัก 

(กิโลกรัม  
สุกรพอพันธุ 170 
สุกรแมพันธุ 170 
สุกรขุน 60 
สุกรอนุบาล 12 
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พารามิเตอร หนวย ความหมาย แหลงขอมูล 
ECPJ,y kWh/year ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาในการ

ดำเนินโครงการ ในปหรือรุน y 
ทางเลือกท่ี 1  ตรวจวัดโดย kWh 
Meter แ ล ะ ต ร ว จ วั ด ต อ เนื่ อ ง   
ตลอดช ว งของการติดตามผล     
โด ย ร า ย ง าน ข อ มู ล ท่ี มี ค ว าม
ละเอียดเปนรายเดือน 
ทางเลือกท่ี 2  คำนวณจากคาพิกัด
กำลังไฟฟาจากผูผลิตอุปกรณ และ
บั น ทึ กชั่ ว โม งก ารท ำงาน ขอ ง
อุปกรณ โดยผูวิจัยใชทางเลือกท่ี 2 
ในการแปลงคาอุปกรณกำลังไฟฟา
ของอุปกรณ โดยกรณีเครื่องยนต
กำลังแรงมา เปน kWh ใชการคูณ 
0.7457 

MSPJ,y - สัดสวนของมูลสุกรท่ีถูกรวบรวมเขาสู
ระบบผลิตกาซชีวภาพในการดำเนิน
โครงการ ในปหรือรุน y 

ประเมินคาจากเอกสาร โดย 
กรณีท่ีมูลสุกรท้ังหมดถูกรวบรวม
เข าสู ระบบ ไรอากาศ  ใช ค า  1    
(รอยละ 100  
กรณีมูลสุกรเกิดข้ึนมีการการนำไป
บำบัดหรือจัดการดวยวิธีการอ่ืน 
ใหประเมินสัดสวนของมูลสุกรท่ีถูก
รวบรวมเขาสูระบบไรอากาศและ
บันทึกเปนรายเดือน 

   
  2.2.6 แนวคิดการคำนวณตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก (Marginal Abatement Cost : 
MAC) ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก (อดิศร  อิศรางกูร ณ อยุธยา และคณะ (2554 แสดงถึง
ความสัมพันธระหวางปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีสามารถลดได และตนทุนสวนเพ่ิมในการลดการปลอยกาซเรือน
กระจก ซ่ึงเม่ือเกิดการปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิต MAC จะแสดงถึง (1 ผลกำไรหนวยสุดทาย
ท่ีผูประกอบการตองยอมเสียสละจากการลดการปลอยกาซเรือนกระจก หรือ (2 ตนทุนท่ีผูประกอบการ      
ตองเผชิญเพ่ือบรรลุเปาหมายในการลดกาซเรือนกระจก ณ ระดับผลผลิตใด ๆ ในปจจุบัน ท้ังนี้ในกรณี               
ท่ีผูประกอบการมีตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกติดลบ  ซ่ึ งเรียกวาผลประโยชนจาก                 
การประกอบการมากกวาตนทุนท่ีเสียไป ซ่ึงผูประกอบการสามารถดำเนินงานไปได โดยภาครัฐไมตองเขามา
ชวยเหลือ และการลดกาซเรือนกระจกยังทำใหเกิดกำไรแกผูประกอบการ 
 

 MACi  = 
ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดการปลอยกาซเรือนกระจกของโครงการ i

ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากโครงการ i × จำนวนปท่ีโครงการ i ไดรับสิทธปิระโยชน
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   จากแนวคิดในการคำนวณตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก เม่ือพิจารณาไดวา       
เปนเครื่องมือท่ีใชวิเคราะหศักยภาพในการลดการปลอยกาซเรือนกระจก โดยจัดทำเปนเสนตนทุนสวนเพ่ิม     
ในการลดกาซเรือนกระจกท่ีจะแสดงถึงศักยภาพในการลดกาซเรือนกระจกของเทคโนโลยีนั้น ๆ ซ่ึงศึกษาตนทุน
สวนเพ่ิมของเทคโนโลยีการลดกาซเรือนกระจก ในกรณีท่ีตนทุนการลดกาซเรือนกระจกตอหนวยติดลบ        
อันเปนผลจากตนทุนผันแปรตอปในการดำเนินงานของโครงการ มีคาต่ำกวาตนทุนผันแปรกรณีท่ีไมมีโครงการ         
มีในระดับสูงมากเพียงพอจนการคิดมูลคารวมตลอดอายุโครงการ มีคาสูงกวาตนทุนการลงทุนของโครงการ    
นั่นคือ โครงการนี้มีคาผลประโยชนสุทธิเปนบวกหรืออาจกลาวไดวาโครงการมีตนทุนการลดกาซเรือนกระจก
สุทธิเปนลบนั่นเอง ซ่ึงการศึกษาวิจัยครั้งนี้ทำการศึกษาโดยใชสมการการวิเคราะหตนทุนสวนเพ่ิมจากการลด
กาซเรือนกระจกจาก 2 วิธี ไดแก 
   1  การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงาน (วิธีท่ี 1 ระหวางการเขารวมโครงการและไมได
เขารวมโครงการฯ (ขอมูลตนทุนการเลี้ยงสุกรตอตัวตามจำนวนของเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการฯ) 
 

    MAC = 
CP,y- CB,y

มูลคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลง (ERy
 

 
โดยท่ี 

CP,y = ตนทุนกรณีดำเนินการลดกาซเรือนกระจก ในปหรือรุน y 

CB,y = ตนทุนกรณีดำเนินการตามปกติ ในปหรือรุน y 

ERy = BEy – PEy – LEy  โดยการคำนวณคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงได (วิธีท่ี 1 และ

2 ใช มูลคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงคาเดียวกัน จากการคิดมูลคาปจจุบันจาก                

ERy x  
1 -  

1

( 1 + r t

r
  ซ่ึงสมมติฐานประยุกตใชจากงานวิจัยของนิรมล สุธรรมกิจ และคณะ, 2561 ซ่ึงไดจาก    

การประชุมหารือภายใตโครงการวิจัยดังกลาวรวมกับ ผูเชี่ยวชาญ ในประเด็นการคำนวณตนทุนการลดกาซเรือน
กระจกเม่ือวันท่ี 22 มิถุนายน 2561 ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพ่ือการระดมความเห็นเก่ียวกับคำนวณตนทุน          
การลดกาซเรือนกระจกจำแนกตามประเภทกิจกรรมหรือเทคโนโลยีของประเทศไทย โดยอัตราคิดลด (r รอย
ละ 10 และระยะเวลาโครงการ (t เทากับ 25 ป และการคำนวณตนทุนการผลิตสุกร 1 ตัว (ศูนยสารสนเทศ
การเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร จากนั้นพิจารณาผลตางตนทุนรวมของเกษตรกรท่ีเขารวม
โครงการฯ และไมเขารวมโครงการฯ ซ่ึงการคำนวณตนทุนการผลิตสุกรประกอบดวย  
 

    (1  คาพันธุสัตว  = 
ราคาลูกสุกร × จำนวนลูกสุกรที่เริ่มเล้ียง

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (2  คาอาหาร  = 
ปริมาณอาหารที่ใชเล้ียงตอวนั × ราคา × จำนวนวันที่เล้ียง

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 



24 
 

    (3  คายาและเวชภัณฑ  = 
จำนวนหนวย × ราคาตอหนวย × จำนวนครั้งตอรุน

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (4  คาแรงงาน  = 
จำนวนคน × อัตราคาจางตอคนตอวัน  × จำนวนวันท่ีใชแรงงาน

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด
 

 

    (5  คาน้ำ   = 
มูลคาคาใชจายตอเดือน × จำนวนวันท่ีเล้ียง  × %ท่ีใชในฟารม

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด × 30
 

 

    (6  คาไฟฟา  = 
มูลคาคาใชจายตอเดือน × จำนวนวันท่ีเล้ียง  × %ท่ีใชในฟารม

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด × 30
 

 

    (7  คาน้ำมันเชื้อเพลิง = 
มูลคาคาใชจายตอเดือน × จำนวนวันท่ีเล้ียง  × %ท่ีใชในฟารม

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด × 30
 

 

    (8  คาวัสดุสิ้นเปลือง = 
มูลคาอุปกรณที่ใชในฟารมทั้งหมด × จำนวนวันที่เล้ียง

อายุการใชงาน × จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (9 คาซอมแซมอุปกรณ = 
มูลคาคาซอมระหวางป × จำนวนวันที่เล้ียง 

อายุการใชงาน × จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (10  คาบริหารจัดการฟารม = 
จำนวนคน × อัตราคาจางตอคนตอวัน  × จำนวนวันท่ีใชแรงงาน

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด
 

 

    (11  คาเสียโอกาสในการลงทุน= 
คาใชจายผันแปรเงินสดทั้งหมด × อัตราดอกเบี้ยเงินกู  × จำนวนวันทีเ่ลี้ยง

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
 

 

    (12  คาเชาท่ีดิน = 
อัตราคาเชาท่ีดินตอไรตอป × เน้ือท่ีทำฟารมสุกร (ไร   × จำนวนวันท่ีเลี้ยง

จำนวนสุกรท่ีขายท้ังหมด
 

 

    (13  คาเสื่อมโรงเรือน = 
มูลคาแรกสรางหรือซ้ือ × จำนวนวนัท่ีเล้ียง

อายุการใชงาน × จำนวนสุกรทีข่ายทั้งหมด
 

 
    (14  คาเสียโอกาสโรงเรือน = 

(มูลคาโรงเรือน÷2  × อัตราดอกเบี้ยเงินกู × จำนวนวันที่เลี้ยง × %ที่ใชในฟารม

จำนวนสุกรที่ขายทั้งหมด
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โดยรายการท่ี (12 (1 3 และ (1 4 เปนตนทุนคงท่ี ซ่ึงการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก    
ซ่ึงไดพิจารณาการสรางระบบการจัดการมูลสัตวท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered 
Lagoon ตามวิธีคิดตนทุนเชนนี้ในผูท่ีเขารวมโครงการฯ ท้ังนี้อัตราดอกเบี้ยเงินกูของเกษตรกรเพ่ือใชในการ
พิจารณาคาเสียโอกาสกำหนดสมมติฐานตามอัตราดอกเบี้ยท่ีเรียกเก็บจากลูกคารายคน (เกษตรกร และบุคคล 
ลูกคารายยอยชั้นดี (Minimum Retail Rate: MRR) ท่ีอัตรารอยละ 6.875 ตอป ของธนาคารเพ่ือการเกษตร
และสหกรณการเกษตร ประกาศ ณ วันท่ี 21 พฤศจิกายน พ.ศ.2562 
  2  การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตาง (นิรมล สุธรรมกิจ และคณะ (2561  จากการ
ดำเนินการจัดการมูลสุกร (วิธีท่ี 2 ท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon ของ     
กลุมตัวอยางภายใตโครงการฯ จากกรมปศุสัตว โดยกำหนดสมมติฐานการคิดมูลคาปจจุบันตามรายงาน
ศึกษาวิจัยอัตราคิดลด (r) รอยละ 10 และระยะเวลาโครงการ (t) เทากับ 25 ป 
 

  MAC = 
เงินลงทุน + คาปจจุบันตลอดอายุโครงการของตนทนุที่เกีย่วของ (∆Variable Cost

มูลคาคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลง (ERy
 

 
โดยท่ี 
เงินลงทุน   =  มูลคาการลงทุนระบบการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศ
XXXX   แบบ  Covered Lagoon 

∆Variable Cost  = ผลตางมูลคาตนทุนสวนเพ่ิมจากการนำกาซชีวภาพไปใชงาน ซ่ึงเปนคาไฟฟา
XXXXXX   จาก ตนทุนการเลี้ยงสุกร 
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บทที่ 3 

ขอมูลทั่วไป 
 

3.1 ลักษณะท่ัวไป  

 กลุมตัวอยางท่ีใชดำเนินการตาม 2 วิธีการในการศึกษาวิจัย เปนกลุมตัวอยางจากจังหวัดท่ีเขารวม
ภายใตโครงการเมืองเกษตรสีเขียวดานปศุสัตว ป 2557 – 2558 และโครงการพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสีย     
ดานการปศุสัตว ป 2559 – 2560 โดยกรมปศุสัตว 22 จังหวัด ไดแก เชียงใหม เชียงราย ลำพูน ลำปาง นาน 
พะเยา พิษณุโลก นครสวรรค ชัยนาท ราชบุรี จันทบุรี สระบุรี นครนายก มหาสารคาม กาฬสินธุ หนองคาย 
นครราชสีมา ศรีสะเกษ ขอนแกน รอยเอ็ด นครพนม และพัทลุง ซ่ึงไดรวมท้ังกลุมตัวอยางท่ีไมไดเขารวม
โครงการฯ (ตามวิธีท่ี 1  จำนวน 22 ตัวอยาง 
 เกษตรกรในโครงการ 22 ราย และเกษตรกรนอกโครงการ 22 ราย (ตารางท่ี 3.1 แบงเปนเพศชาย 
16 ราย รอยละ 72.72 และเพศหญิง 6 ราย รอยละ 27.23 กรณีนอกโครงการ 22 ราย เพศชาย 20 ราย    
รอยละ 90.90 และเพศหญิง 2 ราย รอยละ 9.10 ผูท่ีเขารวมโครงการฯ สวนใหญจบการศึกษาในระดับ
ประถมศึกษาคิดเปนรอยละ 40.9 รองลงมาเปนมัธยมปลายและปริญญาตรี ตามลำดับ สวนฟารมท่ีอยูนอก
โครงการเกษตรกรจบการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายและตอนตน รอยละ 45.45 และ 22.72 รวมท้ังอายุ
เกษตรกรโดยเฉลี่ยอยูท่ี 51.05 ป และ 50.25 ป ตามลำดับ ประสบการณในการทำฟารมของผูท่ีอยูในโครงการ
ประมาณ 13.68 ป สวนฟารมท่ีอยูนอกโครงการเกษตรกรมีประสบการณในการทำฟารมเฉลี่ย 15.12 ป และ
ขอมูลเก่ียวกับตัวสุกรตามตารางท่ี 3.2 พบวา อุณหภูมิท่ีใชในการเลี้ยงแตกตางกันในแตระยะการเลี้ยง        
โดยระยะเล็ก อุณหภูมิอยูระหวาง 32.60 – 32.75 องศาเซลเซียส ระยะรุน และระยะขุน ใชอุณหภูมิอยูท่ี 
28.95 – 29.00 และ 28.25 – 28.35 องศาเซลเซียสตามลำดับ เม่ือเปรียบเทียบฟารมท่ีอยูในโครงการฯ กับ
นอกโครงการฯ น้ำหนักขายอยูท่ี 109.21 และ 109.86 กิโลกรัม จำนวนสุกรตอรุน 1,478.54 และ 968.63 ตัว
ตอรุน และจำนวนวันท่ีเลี้ยงใชระยะเวลา 145.68 และ 146.23 วัน ตามลำดับ  

 
ตารางท่ี 3.1 ลักษณะท่ัวไปของกลุมตัวอยาง ปการผลิต 2563  

รายการ 
เขารวมโครงการ ไมเขารวมโครงการ 

จำนวน รอยละ จำนวน รอยละ 
เพศ     
- ชาย 16 72.72 20 90.90 
- หญิง 6 27.23 2 9.10 
การศึกษา     
- ประถมศึกษา 9 40.90 2 9.12 
- มัธยมศึกษาตอนตน 3 13.63 5 22.72 
- มัธยมศึกษาตอนปลาย 6 27.27 10 45.45 
- ประกาศนียบัตรวิชาชีพ / ข้ันสูง 1 4.54 2 9.12 
- ปริญญาตร ี 2 9.12 3 13.59 

 
ท่ีมา: จากการสำรวจและประมวลผลโดยผูวิจัย 
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ตารางท่ี 3.1 ลักษณะท่ัวไปของกลุมตัวอยาง ปการผลิต 2563 (ตอ  

รายการ 
เขารวมโครงการ ไมเขารวมโครงการ 

จำนวน รอยละ จำนวน รอยละ 
อายุเกษตรกร เฉลี่ย 51.05 ป เฉลี่ย 50.25 ป 
ประสบการณ (ระยะเวลาดำเนินการ  เฉลี่ย 13.68 ป เฉลี่ย 15.12 ป 
ท่ีมา: จากการสำรวจและประมวลผลโดยผูวิจัย 

 
ตารางท่ี 3.2 ลักษณะท่ัวไปของสุกรท่ีเลี้ยง ปการผลิต 2563 

รายการ คาเฉล่ีย 
 เขารวมโครงการ ไมเขารวมโครงการ 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส    

- ระยะเล็ก (น้ำหนัก 20 – 50 กิโลกรัม  32.75 32.60 
- ระยะรุน (น้ำหนัก 50 – 80 กิโลกรัม  29.00 28.95 
- ระยะขุน (น้ำหนัก 80 – 100 กิโลกรัม  28.35 28.25 

น้ำหนักขาย (กิโลกรัม  109.21 109.86 
จำนวนสุกรตอรุน (ตัว  1,478.54 968.63 
จำนวนวันท่ีเลี้ยง (วัน  145.68 146.23 
ท่ีมา: จากการสำรวจและประมวลผลโดยผูวิจัย 
 

3.2 ระบบการจัดการกาซชีวภาพจากการเล้ียงสุกร 

 กาซชีวภาพ คือ กาซท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากการยอยสลายของสารอินทรีย ดวยแบคทีเรียชนิด      
ไมอาศัยอากาศหรือออกซิเจน (Anaerobic  องคประกอบสวนใหญเปนกาซมีเทน (CH4 ประมาณ รอยละ     
50 - 70 และกาซคารบอนไดออกไซด (CO2 ประมาณ รอยละ 30 - 40 สวนท่ีเหลือเปนกาซชนิดอ่ืนๆ เชน 
ไฮโดรเจน (H2 ออกซิเจน  (O2 ไฮโดรเจนซัลไฟด  (H2S) ไนโตรเจน (N) และไอน้ำ (H2O) โดยกระบวนการเกิด
กาซชีวภาพจากยอยสลายในสภาวะไรออกซิเจน (Anaerobic Digestion) การยอยสลายท่ีไมใชออกซิเจน    
จะเปลี่ยนสารอินทรียเปนกาซชีวภาพ ซ่ึงอินทรียสารรวมกับจุลินทรีย หรือ CH4+ CO2+ NH3 + H2+ H2S    
สวนปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนจากคารโบไฮเดรต (C6H12O6 ท ำให เกิดกาซมีเทนรอยละ 50 และ
คารบอนไดออกไซด รอยละ 50 ของปริมาณกาซท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด หรือ C6H12O6 เปน 3CO2 + 3CH4 โปรตีน 
(C13H25O7N3S) ทำใหเกิดกาซมีเทนรอยละ 70 - 71 และคารบอนไดออกไซดรอยละ 29 - 30 ของปริมาณกาซ
ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด ตามโครงสราง C13H25O7N3S + 6H2O เปน 6.5CO2 + 6.5CH4 + 3NH3 + H2S สวนไขมัน 
(C12H24O6 ท ำใหเกิดกาซมีเทนรอยละ 67 – 68 และคารบอนไดออกไซดรอยละ 32 - 33 ของปริมาณกาซ      
ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด ตามสมการ C12H24O6 + 3H2O เปน 4.5CO2 + 7.5CH4 ปจจัยท่ีมีผลตอการผลิตกาซชีวภาพ
ประกอบไปดวย อุณหภูมิท่ีมีผลตอการหมักของแบคทีเรีย แบคทีเรียท่ีกระตุนใหเกิดการหมัก ความเปน      
กรด – ดาง การระเหย (Volatile) ของสารอินทรีย สารอาหารและการผสมหรือสัดสวนของสสารท่ีอยูในระบบ
การหมักกาซชีวภาพ โดยเทคโนโลยีท่ีใชในการหมักกาซชีวภาพจากมูลสัตว ตามท่ี สุภกร กอกนอย พิชญ      
กองกาญจน และธรรมนิตย เจนสินธนานันท (2561  รวบรวมประกอบดวย  
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  1  ระบบฝาครอบแชในบอมูล (Floating drum digester) เปนรูปแบบท่ีใชในการจัดมูลของสัตวเลี้ยง
ท่ีกองอยูใตถุนบาน และแกปญหาดานสุขอนามัยการจัดแหลงเพาะพันธุเชื้อโรค  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2  ระบบฝาครอบแชในน้ำ (Separate Floating drum digester) ปรับปรุงระบบฝาครอบแช         
ในบอมูล โดยการทาบอกักเก็บมูลดานบนในสวนท่ีฝาครอบเก็บกาซ เปนบอ 2 ชั้น เพ่ือหลอน้ำในวงนอก
ปองกันกาซหนีออกและยังทำใหฝาครอบเหล็กเก็บกาซแชอยูในหนาท่ีหลอ ไมสัมผัสกับมูลโดยตรง สามารถยืด
อายุการใชงานของฝาครอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3  ระบบผลิตกาซชีวภาพแบบโองพรอมฝาครอบเก็บกาซ เปนรูปแบบท่ีออกแบบโดย กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน มีวัตถุประสงคเพ่ือตองการท่ีจะใชวัสดุท่ีมีและใชงาน
ในทองถ่ินสามารถนำมาประยุกตใชงาน และเปนแบบของประเทศไทยรวมกับฝาครอบเก็บกาซ 
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 4  บอหมักแบบโดมคงท่ี (Fixed dome digester) สวนใหญสรางดวยคอนกรีต หรือกออิฐโบกปูน    
ฝงอยูในดิน มีทอเพ่ือเติมมูลสัตวและทอใหมูลสัตวไหลออก สวนเก็บกาซจะสรางดวยคอนกรีต หรือ กออิฐฉาบ
ปูนติดกับตัวบอหมัก ทำใหแรงดันของกาซไมคงท่ี ข้ึนอยูกับปริมาตรของกาซภายในบอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 5  บอ UASB: Up-Flow Anaerobic Sludge Blanket น้ำเสียจะถูกสูบเขาท่ีกนถัง ตะกอนแบคทีเรีย
ท่ีกนถังแบงเปน 2 ชั้น ชั้นลางเปนตะกอนเม็ด ขนาด 2-5 มม. เปนแบคทีเรียใยยาวเกาะกัน ชั้นบนเปน
แบคทีเรียตะกอนเบา สวนบนของบอหมักจะมีอุปกรณท่ีทำหนาท่ีแยกกาซและปองกันมิใหตะกอนแบคทีเรีย
หลุดออกไปกับน้ำเสีย 
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 6  แบบ H-UASB (High Suspension Solid-Up-Flow Anaerobic Sludge Blanket) พัฒนาจาก
ระบบ UASB เพ่ือแกปญหาการอุดตันระบบหัวจายน้ำ เนื่องจากตะกอนของมูลสัตว มี Buffer tank ทำหนาท่ี
แยกตะกอนแขวนลอยออกจากน้ำเสียและมูลสัตว ใหมีปริมาณนอยท่ีสุด และนำแผน PE ท่ีใชคลุมบอหมัก    
กาซชีวภาพแบบราง มาคลุมบน Buffer Tank ทำหนาท่ีเก็บกาซชีวภาพท่ีผลิตไดจากระบบ UASB 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 7  บอหมักแบบราง (Plug Flow Digester) เปนบอซ่ึงกอสรางดวยคอนกรีต ตัวบอมีรูปรางยาว
คลายรางหรือคลองสงน้ำซ่ึงมีชื่อเรียกวา Channel Digester สวนบนบอหมักมีพลาสติกคลุมเพ่ือใชเก็บ      
กาซชีวภาพ ตัวบอหมักจะถูกฝงอยูในดิน มีทอเติมมูล และทอนำมูลออกอยูทางหัวและทายบอ เนื่องจาก       
ใชพลาสติกเปนตัวเก็บกาซ ดังนั้นจึงมีแรงดันกาซคอนขางต่ำ จำเปนตองมีอุปกรณเพ่ิมแรงดันเพ่ือนำกาซไปใชงาน 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 8  บอหมักแบบ Mini CD (Mini Channel Digester) เปนระบบท่ียอมาจากระบบขนาดใหญและ
ขนาดกลางท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม สงเสริมและเผยแพร โดยมีปริมาตรประมาณ 100 ลบ.ม. เพ่ือเสริมระบบ
ผลิตกาซชีวภาพแบบบอราง 
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 9  บอหมักกาซชีวภาพแบบถุง PVC ไดนำระบบแบบถุงของไตหวัน มาปรับปรุงใหใชวัสดุท่ีผลิต       
ในประเทศ และมีราคาถูกรูปรางมีลักษณะทรงกระบอกวางแนวนอนทำจาก PVC มีปริมาตรประมาณ 8 ลบ.ม. 
กำลังผลิตกาซชีวภาพประมาณ 2 ลบ.ม/วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 10  บอแบบ Covered Lagoon รูปแบบของระบบนี้ไดนำรูปแบบถุงยางเก็บกาซของบอแบบ Plug 
Flow มาสรางครอบไปบนบอรวบรวมมูลสัตวท่ีมีอยูแลว ซ่ึงอาจเปน บอคอนกรีตหรือดินขุดก็ได ในกรณีท่ีเปน
บอดินขุด อาจปูแผนยางท่ีใชปูสระเก็บน้ำมาปูทับ เพ่ือไมใหเกิดการรั่วซึมของของเสียลงใตดิน 
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 โดยการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตว (สุกร ภายใตโครงการ เมืองเกษตรสีเขียวดานปศุสัตว ป 2557 -
2558 และโครงการพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว ป 2559 - 2560 การจัดการมูลสุกรดวยระบบนี้
เปนบอหมักกาซชีวภาพรูปแบบหนึ่งสามารถพัฒนามาจากบอหมักแบบไมใชอากาศ (Anaerobic pond)      
โดยการคลุมผายางหรือพลาสติก เชน HDPE PVC เปนตน เพ่ือใหเกิดกาซชีวภาพจากการยอยสลายได        
ซ่ึงประกอบไปดวย ระบบรางรวบรวมน้ำเสียไปยังบอรวบรวมน้ำเสีย ตะแกรงหยาบ บอตกตะกอนข้ันตน      
บอคลุมแบบไมใชอากาศ เครื่องแปลงพลังงาน ระบบบำบัดข้ันหลัง (บอปรับเสถียร และลานตากตะกอน  
 ผูวิจัยไดศึกษาการทำงานของระบบ Covered Lagoon (ภาพท่ี 3.1  ซ่ึงกระบวนการทางชีวภาพ     
โดยการทำงานของจุลินทรียแบบไมใชอากาศ ในการเปลี่ยนสารอินทรียในน้ำเสียใหกลายเปนตะกอนและกาซ 
เริ่มจากการรวบรวมน้ำเสียและตะแกรงหยาบจะชวยในการกรองวัสดุอ่ืนท่ีมาจากน้ำเสีย จากนั้นน้ำเสียจะไหล
เขาสูบอตกตะกอนข้ันตน ซ่ึงจะดักตะกอนหนักท่ีปนมากับน้ำเสีย และไหลตอไปยังบอคลุมแบบไมใชอากาศ   
ซ่ึงเปนกระบวนการบำบัดทางชีวภาพซ่ึงทำใหเกิดกาซชีวภาพและตะกอนจะถูกดึงออกจากบอคลุมนี้และดึงข้ึน
ไปยังลานตาก (บางรายนำมูลสุกรท่ีตากไปจำหนวยเปนปุย สำหรับน้ำท่ีผานจากบอคลุมไมใชอากาศจะ          
มีความสกปรกลดลงและไหลไปสูบอปรับเสถียร ซ่ึงอาจจะประยุกตใชจุลินทรียในการยอยสลายสิ่งสกปรก    
โดยเกษตรกรบางสวนนำน้ำบำบัดดังกลาวไปใชในการผลิตทางการเกษตร 
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ภาพท่ี 3.1 กระบวนการผลติกาซชีวภาพจากมูลสุกรระบบ Covered Lagoon 

 
3.3  โครงการดานการจัดการกาซเรือนกระจกภาคปศุสัตว  

  กรมปศุสัตวจัดทำโครงการดังกลาวตามโครงการเมืองเกษตรสีเขียวดานปศุสัตว ป 2557 - 2558 และ
โครงการพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว ป 2559 - 2560 (ภาคผนวกท่ี 1 เนื่องจากตระหนักถึง
ปญหากลิ่น และน้ำเสียอันเนื่องมาจากของเสียจากฟารมสุกรถูกปลอยลงสูแหลงน้ำสาธารณะ สงผลกระทบ           
ตอคุณภาพชีวิตของประชาชนท่ีอาศัยอยูใกลแหลงน้ำ และการปลอยกาซเรือนกระจกสูชั้นบรรยากาศทำใหเกิด
สภาวะโลกรอน ซ่ึงสามารถสรุปผลการดำเนินโครงการจากกรมปศุสัตว ไดดังนี้ 

 

ตะแกรงหยาบ
และบอ

ตกตะกอน
 

บอบำบัดน้ำเสีย
หรือบอพักน้ำ
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เครื่องผลิต
พลังงานจากกาซ
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เครื่องยนต

ดัดแปลงเครื่อง
  

ลานตากตะกอน 

บอแยกตะกอน 

ระบบบำบัดน้ำ
ข้ันหลัง 



35 
 
  3.3.1 เปาหมาย กรมปศุสัตวไดใหการสนับสนุนงบประมาณอุดหนุนคากอสรางระบบบำบัดน้ำเสีย
ชนิดไดกาซชวีภาพ แกผูประกอบการฟารมสุกร ภายใต  
    1  โครงการเมืองเกษตรสีเขียว ประจำป 2557 – 2558 ในพ้ืนท่ี 6 จังหวัด ไดแก จังหวัด
ราชบุรี หนองคาย เชียงใหม ศรีสะเกษ จันทบุรี และพัทลุง จำนวน 40 ฟารม  
    2  โครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว  
     ปงบประมาณ  2559 ดำเนินการในพ้ืนท่ี 15 จังหวัด ไดแก ชัยนาท สระบุรี ชัยภู มิ 
นครราชสีมา นครพนม กาฬสินธุ ขอนแกน มหาสารคาม รอยเอ็ด พะเยา นาน ลำปาง เชียงราย ลำพูน และ
นครสวรรค จำนวน 30 ฟารม  
     ปงบประมาณ 2560 ดำเนินการในพ้ืนท่ี 16 จังหวัด ไดแก ชัยนาท ระยอง ตราด นครนายก 
นครราชสีมา นครพนม กาฬสินธุ ขอนแกน มหาสารคาม รอยเอ็ด พะเยา นาน เชียงราย เชียงใหม พิษณุโลก 
และพัทลุง จำนวน 20 ฟารม รวมจำนวนจังหวัด 25 จังหวัด รวมจำนวนฟารมท้ังสิ้น 90 ฟารม 
  3.3.2 คุณสมบัติของเกษตรกร 
    1  เปนฟารมสุกรท่ีอยูในพ้ืนท่ีเปาหมายของโครงการฯ 
    2  เปนฟารมสุกรท่ีไมมีระบบบำบัดน้ำเสียหรือมีแตไมเพียงพอ และ/หรือชำรุดตองการปรับปรุง
    3  มีพ้ืนท่ีเพียงพอในการกอสรางระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพ 
    4  มีพ้ืนท่ีเกษตรกรรมของตนเอง หรือจัดหาพ้ืนท่ีเกษตรกรรมเพ่ือรองรับการนำน้ำท้ิงจาก
ระบบบำบัดน้ำเสยีไปใชประโยชนได 
    5  มีเงินทุนเพียงพอในการกอสรางระบบบำบัดน้ำเสียชนิดไดกาซชีวภาพ ท้ังนี้ ผูประกอบการ
จะไดรับเงินอุดหนุนเม่ือกอสรางระบบฯเสร็จเรียบรอยแลว 
  3.3.3 การดำเนินงาน 
    มีการตรวจติดตามผลการดำเนินงานใหเปนไปตามวัตถุประสงคของโครงการฯ  ปละ 3 ครั้ง 
โดยคณ ะกรรมการและคณ ะทำงาน ประกอบดวยปศุสัตวจั งหวัด  โยธาธิการจั งหวัด  สำนักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมจังหวัด พลังงานจังหวัด เกษตรจังหวัด หัวหนากลุมพัฒนาคุณภาพสินคา
ปศุสัตว และเจาหนาท่ีจากกลุมมาตรฐานสิ่งแวดลอมฯ 
  3.3.4 ผลการดำเนินการ 
    1  ดำเนินการแลวเสร็จ จำนวน 87 ฟารม   
    2  อยูระหวางดำเนินการในโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว 
ปงบประมาณ 2560 จำนวน 3 ฟารม ไดแก ฟารมในพ้ืนท่ีจังหวัดนครนายก นครราชสีมา และพัทลุง 
  3.3.5 ผลสัมฤทธิ์จากการติดตามผลการดำเนินโครงการฯ พบวาเกษตรกรมีความพึงพอใจมาก 
เนื่องจากสามารถนำของเสียภายในฟารม มาใชใหเกิดประโยชนไดหลายทาง อาทิเชน 
    1  นำกาซชีวภาพท่ีผลิตไดมาใชทดแทนพลังงานไฟฟาและน้ำมัน เพ่ือใชภายในฟารมและ    
ปนพัดลมทายโรงเรือน ชวยประหยัดคาใชจายดานพลังงานไดรอยละ 40 – 80 
    2  ใชเปนกาซหุงตมภายในครัวเรือน 
    3  กากตะกอนท่ีไดจากระบบบำบัดฯ และน้ำท้ิงสามารถนำมาใชในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ชวยเพ่ิม
ผลผลิตและลดตนทุนปุยเคมี 
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    4  สรางรายไดเสริมจากการนำกากตะกอนมาตากแหง บรรจุถุงขายไดในราคากระสอบละ     
30 – 40 บาท นอกจากนี้ยังชวยลดปญหาดานสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะปญหาเรื่องกลิ่นและมลภาวะในชุมชน
ดวย 
  3.3.6 เง่ือนไขการเขารวมโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานการปศุสัตว ประกอบดวย 
    1  ผูประกอบการตองยื่นใบสมัครตอคณะทำงานโครงการสงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสีย
ดานการปศุสัตวระดับจังหวัด  
    2  ผูประกอบการตองมีแผนดำเนินการนำน้ำท้ิงไปใชประโยชนในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
    3  ผูประกอบการตองไดรับหนังสือยินยอมจากเจาของพ้ืนท่ีในการอนุญาตใหนำน้ำท้ิงไปใช
ประโยชน 
    4  ผูประกอบการเปนผูวาจางผูรับเหมา และมีวิศวกรสิ่งแวดลอมเปนผูรับรองแบบแปลนระบบ
บำบัดน้ำเสียและควบคุมการกอสราง 
    5  กรณีท่ีตองรื้อถอนระบบบำบัดน้ำเสียเดิม ผูประกอบการตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย
ท้ังหมด 
    6  ผูประกอบการตองรับผิดชอบคาใชจายในการจัดหาเครื่องผลิตกระแสไฟฟาหรืออุปกรณ
อ่ืนๆเพ่ือนำกาซชีวภาพไปใชประโยชน 
    7  ผูประกอบการท่ีเขารวมโครงการฯ ตองลงนามในบันทึกขอตกลงการใชเงินอุดหนุนกับ    
กรมปศุสัตว ซ่ึงสาระสำคัญ  คือ กรมปศุสัตวจะสนับสนุนเงินอุดหนุนการกอสรางระบบบำบัดน้ำเสีย              
ตามแบบมาตรฐานท่ีออกแบบและรับรองโดยวิศวกรสิ่งแวดลอม ในอัตราสุกรขุนตัวละ ๕๐๐ บาท แตไมเกิน
รอยละ ๕๐ ของคากอสรางระบบฯท้ังหมด (ไมรวมเครื่องผลิตกระแสไฟฟาหรืออุปกรณ อ่ืน ๆ เพ่ือนำ          
กาซชีวภาพไปใชประโยชน และจะจายเงินอุดหนุนท้ังหมดมากท่ีสุดไมเกินจำนวนสุกร ๑ ,๔๐๐ ตัว (หรือไมเกิน 
๗๐๐,๐๐๐ บาท  
    8  ปฏิบัติตามเง่ือนไขอ่ืน ๆ ตามท่ีคณะทำงานโครงการฯ ระดับจังหวัดเห็นสมควร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 

   การศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิต         
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon พิจารณาปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงไดจากการเขารวม
โครงการหรือการประยุกตใชระบบการจัดการมูลสัตว ซ่ึงกลุมตัวอยางไมไดสะทอนการดำเนินงานของจังหวัด
แตเปนเกษตรกรตัวแทนท่ีคัดเลือกมาเปนกลุมตัวอยาง โดยศึกษามูลคาปจจุบันของการผลิตกาซเรือนกระจก   
ท่ีไดตามรุนหรือวันท่ีใชในการเลี้ยงแตละรุนของปการผลิต 2563 จากนั้นศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมท่ีเกิดข้ึนจาก   
การเขารวมโครงการท่ีศึกษา กรณีผลตางตนทุนรวมจากเกษตรกรท่ีเขารวมโครงการและไมเขารวมโครงการกับ
การศึกษาความมีประสิทธิภาพของตนทุน จากผลตางมูลคาการลงทุนกับมูลคาปจจุบันของตนทุนผันแปร         
ท่ีเก่ียวของกับโครงการ  
 
4.1  ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ  
  Covered Lagoon 
   ปริมาณกาซเรือนกระจก (มีเทน ท่ีสามารถคำนวณไดสามารถแบงออกเปนปริมาณกาซเรือนกระจก
กรณีฐาน (Baseline Emission: BE) และกรณีท่ีนำกาซมีเทนจากการดำเนินโครงการ (Project Emission: PE  
ไปใชเปนกาซชีวภาพเพ่ือใชในการผลิตหรือในครัวเรือน ซ่ึงผลตางของปริมาณกาซท้ังหมดและการนำไปใช  คือ
ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการจัดการมูลสุกรซ่ึงเปนปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลง (Emission 
Reduction: ER) หรือปริมาณกาซท่ีหลงเหลืออยูในระบบการจัดการมูลสุกร ซ่ึงในแตละฟารมมีประสิทธิภาพ
ในการจัดการท่ีแตกตางกัน ข้ึนอยูกับขนาดของฟารมและศักยภาพในการใชกาซชีวภาพจากการจัดการมูลสุกร 
ดังตารางท่ี 4.1 (รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.1  จากกลุมตัวอยางภายใตโครงการฯ ท่ีสามารถพิจารณา

มูลคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลงจาก ER × 
1 -  

1

( 1 + r t

r
  โดยยกตัวอยางมูลคาปจจุบันของ

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกกลุมตัวอยางจังหวัดเชียงใหมได 71.12 × 
1 - 1

(1 + 0.1 25 

0.1
 เทากับ 643.63   

ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ท้ังนี้ปริมาณการลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมี
ระบบการผลิตก าซชี วภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon อยู ระหวาง 71.12 – 1,533.31 ตัน
คารบอนไดออกไซด เที ยบ เท า และเม่ือ พิ จารณ าเป น มูลค าป จจุบั น  645.63 – 13,917.97  ตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา     
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดไดจากการจัดการมูลสุกรภายใตโครงการฯ  

หนวย : ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

จังหวัด 
จำนวนสกุร
ตอรุน (ตัว  

จำนวน
วันท่ีเลี้ยง 

(วัน  
BE PE ER 

มูลคาปจจุบัน 
ของ ER ตอ

รุน 

มูลคาปจจุบัน 
ของ ER ตอ
รุนตอตัว 

เชียงใหม 500 120 132.63 61.50 71.12 645.63 1.29 
พิษณุโลก 3,000 150 1,339.11 420.47 918.64 8,338.54 2.77 
นครสวรรค 700 150 332.09 79.26 252.83 2,294.99 3.27 
ลำปาง 1,500 130 663.17 86.09 577.08 5,238.19 3.49 
จันทบุรี 550 150 224.46 63.44 161.01 1,461.50 2.65 
สระบุร ี 1,500 150 688.68 67.33 621.35 5,640.04 3.76 
มหาสารคาม 1,200 150 589.39 90.72 498.67 4,526.45 3.77 
ชัยนาท 2,000 150 918.24 249.69 668.55 6,068.46 3.03 
กาฬสินธุ 500 150 242.31 37.77 204.54 1,856.66 3.71 
หนองคาย 680 150 343.42 85.19 258.23 2,343.98 3.44 
พัทลุง 500 150 216.80 62.30 154.50 1,402.44 2.80 
ราชบุรี 1,950 90 531.20 252.10 279.10 2,533.40 1.29 
ศรีสะเกษ 1,850 135 679.50 229.36 450.13 4,085.93 2.20 
พะเยา 500 150 191.30 18.80 172.50 1,565.79 3.13 
นครราชสีมา 3,658 180 1,992.97 459.66 1,533.31 13,917.97 3.80 
ขอนแกน 1,420 150 796.83 152.30 644.52 5,850.41 4.12 
รอยเอ็ด 1,500 150 726.94 90.50 636.44 5,777.03 3.85 
นาน 1,200 150 520.34 90.06 430.27 3,905.59 3.25 
เชียงราย 1,400 150 599.92 83.72 516.19 4,685.53 3.34 
ลำพูน 650 150 331.58 81.46 250.12 2,270.38 3.49 
นครนายก 4,000 150 1,632.44 497.46 1,134.97 10,302.22 2.57 
นครพนม 1,770 150 857.79 232.38 625.41 5,676.87 3.20 

   
   โดยเม่ือทำการศึกษาสัดสวนของปริมาณกาซเรือนกระจก (ภาพท่ี 4.1 ท่ีนำไปใชตอปริมาณกาซเรือน
กระจก จากมูลสุกรอยูระหวางรอยละ 8.83 – 46.51 หรือปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนเกษตรกรสามารถ
นำไปใชประโยชนไดเฉลี่ยรอยละ 22.85 โดยปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเหลือรอยละ 77.15 เปนคาเฉลี่ย     
จากการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมด เปนปริมาณท่ีเกิดจากการจัดการมูลสุกรท่ีจะตองทำการลดปริมาณ   
กาซเรือนกระจกเพ่ิมเติม 
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ภาพท่ี 4.1 สัดสวนปริมาณกาซเรอืนกระจกท่ีลดไดจากการจดัการมลูสุกรภายใตโครงการฯ 

 
4.2 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพ           
  ไรอากาศแบบ Covered Lagoon 

   4.2.1 ตนทุนการเลี้ยงสุกร  
     เม่ือทำการศึกษาตนทุนการเลี้ยงสุกรจากกลุมตัวอยางท่ีทำการศึกษาในจังหวัดตาง ๆ จำนวน 
22 ตัวอยาง ซ่ึงแตละกลุมตัวอยางในจังหวัดกรณีท่ีเกษตรกร/ฟารมเขารวมโครงการฯ (ตารางท่ี 4.2 และ
รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.2 พบวา ตนทุนการผลิตเฉลี่ยตอตัวตอรุนการเลี้ยงสุกร (ภาพท่ี 4.2  มีมูลคา
ท่ีแตกตางกัน โดยตนทุนผันแปรเฉลี่ยอยูท่ี 6,503.79 บาท และตนทุนคงท่ี 261.98 บาท การศึกษาตนทุน      
ในการเลี้ยงสุกรเฉลี่ยตอตัวตอรุนของเกษตรกรแตละราย สามารถวิเคราะหสัดสวนตนทุนผันแปรในการผลิต 
(ภาพท่ี 4.3  ของกลุมตัวอยางในแตละจังหวัด พบวา การเลี้ยงสุกรตนทุนผันแปร สวนใหญเปนคาอาหาร       
ในการเลี้ยง โดยคิดเปนสัดสวนรอยละ 66.32 รองลงมาเปนคาพันธุสัตว คาแรงงาน และบริหารจัดการฟารม 
ตนทุนอ่ืน ๆ (คายาและเวชภัณฑ คาน้ำ คาน้ำมันเชื้อเพลิง คาวัสดุสิ้นเปลือง คาซอมแซมอุปกรณ คาเสียโอกาส
ในการลงทุน ท่ีไมรวมคาใชไฟฟา โดยคาไฟฟาเปนตนทุนท่ีจะนำมาพิจารณาตนทุนสวนเพ่ิมท่ีสำคัญ คิดเปน
รอยละ 0.20 ของตนทุนผันแปรท่ีใชในการผลิตสุกร 
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ภาพท่ี 4.2  ตนทุนการเลี้ยงสุกรกรณีเขารวมโครงการ 

 
 
 
 
   

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 4.3 สัดสวนตนทุนผันแปรการเลีย้งสุกรกรณเีขารวมโครงการ 

 
    หากพิจารณาตนทุนการเลี้ยงสุกรกรณีผูท่ีไมไดเขารวมโครงการฯ (ภาพท่ี 4.4  พบวา มีความ
แตกตางในสวนของตนทุนคงท่ี (รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.3 กับกรณีท่ีเกษตรกร/ฟารมท่ีเขารวม
โครงการฯ เนื่องจากมีการพิจารณาตนทุนคงท่ีของระบบการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพ       
ไรอากาศแบบ Covered Lagoon ซ่ึงบางรายมีการลงทุนดังกลาวท่ีสูงหรือเพ่ิงมีการใชงานไดไมนาน โดยตนทุน
ผันแปรของเกษตรกรท่ีไมไดเขารวมโครงการฯ (ตารางท่ี 4.2 และรายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.2 เฉลี่ย     
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อยูท่ี 6,102.02 บาทตอตัว และตนทุนคงท่ีอยูท่ี 90.10 บาทตอตัว โดยสัดสวนของตนทุนผันแปร (ภาพท่ี 4.5 
สวนใหญรอยละ 65.93 เปนคาอาหารในการเลี้ยงสุกร รองลงมาเปนคาพันธุสัตวและอ่ืน ๆ จะเห็นไดวาไฟฟา    
ท่ีใชในโรงเรือนมีมูลคาสูงกวากรณีเขารวมโครงการฯ ซ่ึงเปนตนทุนท่ีเก่ียวของกับการลดกาซเรือนกระจกจาก
ระบบการจัดการมูลสุกรแบบ Covered Lagoon ท่ีนำกาซชีวภาพไปใช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.4  ตนทุนการเลี้ยงสุกรกรณไีมไดเขารวมโครงการ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.5 สัดสวนตนทุนผันแปรการเลีย้งสุกรกรณไีมไดเขารวมโครงการ 
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   4.2.2 ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก 
     ผูวิจัยทำการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก โดยใชสมการในการคำนวณ     
2 วิธี ไดแก 1 การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงานระหวางการเขารวมโครงการและไมไดเขารวม
โครงการฯ และ 2 การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตางจากการดำเนินการจัดการมูลสุกร เพ่ือศึกษาปริมาณ
การลดกาซเรือนกระจกจำนวนหนึ่งตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทาจากการผลิตสุกรหนึ่งรุนในแตละฟารม   
วาการผลิตตองใชตนทุนสวนเพ่ิม (มูลคาปจจุบันตนทุนสุทธิและคาปจจุบันของกาซเรือนกระจก เทาไหร        
ตอหนวยผลการศึกษาเปนดังนี้  
     1  การวิเคราะหผลตางตนทุนการดำเนินงาน ระหวางการเขารวมโครงการและไมไดเขารวม
โครงการฯ จากขอมูลตามตารางท่ี 4.2 สามารถนำผลตางตนทุนการเลี้ยงสุกรกรณีผูเขารวมโครงการฯ และ
ไมไดเขารวมโครงการฯ หารดวยมูลคาปจจุบันของการลดกาซเรือนกระจกจากการดำเนินโครงการ (ผลตาง  
กาซเรือนกระจกกรณีไมมีระบบ (BE  กับกรณีท่ีนำกาซไปใชในระบบหรือเปนไฟฟา (PE) ซ่ึงจะไดคาตนทุน    
สวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในวิธี ท่ี 1 ตามภาพท่ี 4.6 (รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.4            
โดยยกตัวอยางการคำนวณของตัวอยางจังหวัดเชียงใหม ผลตางตนทุนรวมกรณีเขารวมโครงการและไมเขารวม
โครงการหารดวยมูลคาปจจุบันของปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีลดลง (ตอตัว  ตามตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 
 

     MACเชียงใหม = 
(6,528.22+347.79 – (5,638.82+198.30

1.2913 
 

 
       = 804.83 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.6 ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสัตว วิธีท่ี 1 

 

 
 

16
.9

3

21
.8

1

32
.7

9

39
.5

0

60
.3

5

88
.2

4

93
.0

8

10
8.

18

11
6.

30

12
6.

06

12
7.

43

12
7.

56

15
3.

35 21
6.

48

25
3.

31

25
8.

33

28
5.

09

29
6.

29

34
9.

09

62
6.

77

75
9.

68

80
4.

56

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

ลํา
พูน

รอ
ยเ

อ็ด

พิษ
ณุ

โล
ก

ขอ
นแ

กน

หน
อง

คา
ย

นค
รพ

นม

มห
าส

าร
คา

ม

พะ
เย

า

สร
ะบ

ุรี

นค
รส

วร
รค



นค
รร

าช
สีม

า

นา
น

ลํา
ปา

ง

พัท
ลุง

เช
ียง

รา
ย

นค
รน

าย
ก

จัน
ทบ

ุรี

ศรี
สะ

เก
ษ

กา
ฬสิ

นธ
ุ

ชัย
นา

ท

รา
ชบ

ุรี

เช
ียง

ให
ม

บา
ท/

ตัน
คา

รบ
อน

ได
ออ

กไ
ซด

เท
ียบ

เท
า

MAC คาเฉล่ีย = 225.51



43 
 
ตารางท่ี 4.2 ตนทุนการเลี้ยงสุกรของผูเขารวมโครงการฯ และผูท่ีไมไดเขารวมโครงการ 

หนวย : ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา1 / บาท2 

จังหวัด 
มูลคาปจจุบัน 

ของ ER  
(ตอตัว 1 

กรณีเกษตรกรเขารวมโครงการ2 กรณีเกษตรกรไมไดเขารวมโครงการ2 ผลตางตนทุน2

ผูเขารวมและ
ไมไดเขารวม

โครงการ 
ตนทุนผันแปร ตนทุนคงท่ี ตนทุนรวม ตนทุนผันแปร ตนทุนคงท่ี ตนทุนรวม 

เชียงใหม 1.2913 6,528.22 347.79 6,876.01 5,638.82 198.30 5,837.12 1,038.89 
พิษณุโลก 2.7795 5,208.09 92.36 5,300.45 5,186.75 22.57 5,209.32 91.13 
นครสวรรค 3.2786 5,622.54 226.32 5,848.86 5,260.89 174.68 5,435.57 413.29 
ลำปาง 3.4921 7,509.41 148.63 7,658.04 7,047.09 75.45 7,122.54 535.50 
จันทบุร ี 2.6573 6,977.22 177.12 7,154.34 6,286.62 110.15 6,396.77 757.57 
สระบุร ี 3.7600 7,464.71 135.9 7,600.61 7,124.99 38.32 7,163.31 437.30 
มหาสารคาม 3.7720 5,770.58 260.03 6,030.61 5,514.72 164.81 5,679.53 351.08 
ชัยนาท 3.0342 6,081.03 170.51 6,251.54 4,254.63 95.14 4,349.77 1,901.77 
กาฬสินธุ 3.7133 6,605.05 1192.43 7,797.48 6,408.89 92.31 6,501.20 1,296.28 
หนองคาย 3.4470 5,742.46 135.93 5,878.39 5,585.91 84.44 5,670.35 208.04 
พัทลุง 2.8049 6,334.08 249.73 6,583.81 5,968.82 7.78 5,976.60 607.21 
ราชบุร ี 1.2992 7,690.54 122.65 7,813.19 6,763.94 62.29 6,826.23 986.96 
ศรีสะเกษ 2.2086 6,885.52 82.38 6,967.90 6,251.88 61.63 6,313.51 654.39 
พะเยา 3.1316 6,011.39 224.11 6,235.50 5,832.25 64.46 5,896.71 338.79 
นครราชสมีา 3.8048 5,829.02 659.47 6,488.49 5,855.61 148.05 6,003.66 484.84 
ขอนแกน 4.1200 6,366.01 220.13 6,586.14 6,348.01 75.41 6,423.42 162.72 
รอยเอ็ด 3.8514 6,615.69 129.88 6,745.57 6,549.07 112.49 6,661.56 84.01 
นาน 3.2547 7,153.81 225.25 7,379.06 6,881.25 82.66 6,963.91 415.15 
เชียงราย 3.3468 5,844.82 377.21 6,222.03 5,223.32 150.92 5,374.24 847.79 
ลำพูน 3.4929 7,221.50 79.96 7,301.46 7,206.82 35.50 7,242.32 59.14 
นครนายก 2.5756 7,062.07 255.5 7,317.57 6,593.43 58.80 6,652.23 665.34 
นครพนม 3.2073 6,559.56 250.37 6,809.93 6,460.85 66.08 6,526.93 283.00 
คาเฉลี่ย 3.1056 6,503.79 261.98 6,765.77 6,102.02 90.10 6,192.12 573.65 

 
    ผลการศึกษา (รายละเอียดตารางภาคผนวกท่ี 2.4 พบวา ผลตางของตนทุนการเลี้ยงสุกร
ของผูเขารวมและไมไดเขารวมโครงการฯ อยูท่ี 59.14 – 1,901.77 บาท เฉลี่ย 573.65 บาท ตนทุนสวนเพ่ิม
จากการลดกาซเรือนกระจกในการจัดการมูลสุกรระบบไรอากาศแบบ Covered Lagoon ในวิธีนี้อยูระหวาง 
16.93 – 804.56 บาทตอตันคารบอนไดออกไซด เทียบเท า คาเฉลี่ยของท้ัง 22 ราย 225.51 บาทตอ            
ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยความผันแปรของคาท่ีไดข้ึนอยูกับหลายปจจัย อาทิ ตนทุนในการเลี้ยง
สุกรท่ีแตกตางกัน เทคโนโลยีท่ีใชในการลดกาซเรือนกระจก ทำใหไมสามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกตอ
จำนวนสุกรหรือตนทุนตอหนวยไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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   2  การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตางจากการดำเนินการจัดการมูลสุกร โดยการศึกษามูลคา
ปจจุบันในการลงทุนตอตนทุนผันแปร (คาไฟฟา ท่ีมาจากการลงทุนซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงท่ีลดลง ตามตารางท่ี 
4.3 โดยการคำนวณสามารถแทนคาตามสูตร ยกตัวอยางกรณีจังหวัดเชียงใหม (ตนทุนท่ีใชในการวิเคราะห

หนวย คือ บาทตอปทำเปนรุนโดยคูณ 
จำนวนวันที่เล้ียง

365
  ดังนี้  

 

    MACเชียงใหม = 
(1,700,000 + (-10,000 × 

1 - 1
(1 + 0.1 25 

0.1
 × 

120

365

645.6318
  

 
      = 819.45 บาทตอคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 
 
    การดำเนินตามวิธีดังกลาวสามารถสะทอนตนทุนผันแปรท่ีเก่ียวของกับการดำเนินงาน     
ตามโครงการฯ ในการลดกาซเรือนกระจกเม่ือเทียบกับการลงทุนในระบบการจัดการมูลสุกรระบบไรอากาศ
แบบ Covered Lagoon ซ่ึงผลการศึกษาพบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก (ภาพท่ี 4.7       
อยูระหวาง 33.52 – 819.45 บาท คาเฉลี่ย 167.47 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.7 ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสัตววิธีท่ี 2  
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ตารางท่ี 4.3 ตนทุนการเลี้ยงสุกรในการวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีแตกตางจากการดำเนินการจัดการมูลสุกร (วิธีท่ี 2  

หนวย : บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

เกษตรกร
ตัวอยางจังหวัด 

จำนวน
สุกรตอ
รุน (ตัว  

จำนวน
วันที่
เล้ียง 
(วัน  

เงินลงทุน 
(บาท  

ผลตาง
ตนทุนผัน

แปร 
(บาท  

มูลคาปจจุบัน
ของตนทุนผัน
แปร (บาท  

มูลคาปจจุบัน
ปริมาณกาซ

เรือนกระจกที่
ลดลง (บาท  

การสนับสนุน
จากโครงการ 

(บาท  
MAC 

MAC 
ไดรับการ
สนับสนุน 

เชียงใหม 500 120 1,700,000 -10,000 -90,770.40 645.63 700,000 819.45 463.00 
พิษณุโลก 3,000 150 2,500,000 -65,000 -590,007.60 8,338.54 700,000 94.13 59.63 

นครสวรรค 700 150 1,400,000 -30,000 -272,311.20 2,294.99 700,000 201.93 76.59 
ลำปาง 1,500 130 1,400,000 -12,000 -108,924.48 5,238.19 700,000 87.79 40.19 
จันทบุร ี 550 150 1,400,000 -10,000 -90,770.40 1,461.50 700,000 368.14 171.31 
สระบุร ี 1,500 150 1,300,000 -5,000 -45,385.20 5,640.04 650,000 91.42 44.05 

มหาสารคาม 1,200 150 1,350,000 -10,000 -90,770.40 4,526.45 600,000 114.33 59.85 
ชัยนาท 2,000 150 1,400,000 -9,300 -84,416.47 6,068.46 700,000 89.09 41.69 
กาฬสินธุ 500 150 770,000 -6,000 -54,462.24 1,856.66 700,000 158.38 3.44 
หนองคาย 680 150 1,400,000 -5,000 -45,385.20 2,343.98 700,000 237.50 114.77 

พัทลุง 500 150 850,000 -500 -4,538.52 1,402.44 350,000 247.75 145.19 
ราชบุร ี 1,950 90 2,000,000 -16,666 -151,277.95 2,533.40 700,000 179.94 111.80 

ศรีสะเกษ 1,850 135 700,000 -2,000 -18,154.08 4,085.93 100,000 61.72 52.67 
พะเยา 600 150 1,200,000 -4,600 -41,754.38 1,565.79 450,000 303.99 185.89 

นครราชสมีา 3,658 180 1,400,000 -50,000 -453,852.00 13,917.97 700,000 33.52 8.72 
ขอนแกน 1,420 150 1,400,000 -17,000 -154,309.68 5,850.41 700,000 87.50 38.33 
รอยเอ็ด 1,500 150 1,400,000 -15,000 -136,155.60 5,777.03 700,000 89.91 40.11 

นาน 1,200 150 1,000,000 -40,000 
-363,081.60 

 3,905.59 500,000 67.02 14.41 

เชียงราย 1,400 150 800,000 -9,500 -86,231.88 4,685.53 400,000 62.60 27.52 
ลำพูน 650 150 400,000 -6,000 -54,462.24 2,270.38 200,000 62.55 26.34 

นครนายก 4,000 150 5,000,000 -200,000 -1,815,408.00 10,302.22 700,000 127.03 99.11 
นครพนม 1,770 150 1,400,000 -4,200 -38,123.57 5,676.87 700,000 98.59 47.91 
คาเฉลี่ย 1,483 145 1,462,273 -23,989 -217,752.41 4,563.09 593,181.82 167.47 85.11 

 
    การศึกษาไดดำเนินการพิจารณาในกรณี ท่ี เกษตรกร/ฟารม ท่ี เขารวมโครงการฯ              
จากกรมปศุสัตวไดรับการสนับสนุนเปนเงินลงทุนตามเกณฑท่ีกำหนด สำหรับผูท่ีเขารวมโครงการฯ ในแตละ

ราย ซ่ึงการใหความชวยเหลือแกเกษตรกรตอเงินลงทุนเฉลี่ย 22 ราย อยูท่ีรอยละ 40.57 ( 593,181.82

1,462,273
×100 ) 

และเม่ือศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก (ภาพท่ี 4.8 ท่ีมีการสนับสนุนเงินลงทุน (คำนวณจาก
ผลตางเงินลงทุนและการสนับสนุนจากโครงการ พบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกลดลง       
อยูระหวาง 3.44 – 463.00 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา คาเฉลี่ยลดลง (จาก 167.47 เหลือ 
85.11 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา แมวาจะมีการชวยเหลือเกษตรกร/ฟารม แตการชวยเหลือ
ดังกลาวก็ยังไมคุมทุนในการลงทุนเทคโนโลยีดังกลาวเพ่ือลดกาซเรือนกระจกโดยเฉพาะ 
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ภาพท่ี 4.8 ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสัตววิธีท่ี 2 กรณไีดรับความชวยเหลือ 

 
4.3 สมมติฐานจากฉากทัศน (Scenario) 
   จากผลการศึกษา เม่ือพิจารณาเสนตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดการปลอยกาซเรือนกระจก จะเห็นไดวา  
แมมีการสนับสนุนการดำเนินงาน (เฉลี่ยรอยละ 40.57 แตยังไมมีความคุมคาในการลงทุนเทคโนโลยีดังกลาว     
เพ่ือลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสัตวดวยระบบไรอากาศแบบ Covered Lagoon ผูวิจัยจึงพิจารณา
การดำเนินการตามฉากทัศน โดยพิจารณาปจจัยหลักท่ีสงผลตอการดำเนินโครงการฯ ไดแก ตนทุนผันแปร       
ท่ีทำการศึกษาตามโครงการฯ (คาไฟฟา และเงินลงทุนเพ่ือใชในการดำเนินงาน ผลการศึกษาเปนดังนี้    
   4.3.1 กรณีเพ่ิมประสิทธิภาพการนำไปใชเปนพลังงานไฟฟาเพ่ิมข้ึน 
     ผูวิจัยจำลองใหเกษตรกร/ฟารมสามารถประหยัดคาไฟฟา ซ่ึงเสมือนการนำกาซชีวภาพไปใช    
ใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน โดยสมมติใหเกษตรกรสามารถลดตนทุนคาไฟฟา (ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ผลตาง     
คาไฟฟากอนและหลัง ไดรอยละ 100 หรือสามารถนำกาซเรือนกระจกนำไปใชในโรงเรือนไดท้ังหมด พบวา 
ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกหนึ่งตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา อยูท่ี 33.52 – 588.34 บาท 
เฉลี่ย 146.73 บาท (ภาพท่ี 4.9        
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ภาพท่ี 4.9 ตนทุนสวนเพ่ิมฯ ฉากทัศนในการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชไฟฟา 

 
  4.3.2 กรณีไดรับการสนับสนุนหรือลดเงินลงทุนรอยละ 80 
    เนื่องจากการลงทุนตอระบบการมูลสัตวแบบปดและผลิตกาซชีวภาพเปนสวนสำคัญ               
ในการดำเนินโครงการ ผูวิจัยวิเคราะหฉากทัศนในการลงทุนโดยเกษตรกร/ฟารม สามารถลดมูลคาการลงทุน
หรือไดรับการสนับสนุนใหมีตนทุนลดลงรอยละ 80 (ภาพท่ี 4.10 พบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซ      
เรือนกระจกมีความคุมคาในเกษตรกรบางราย และทำใหมาตรการในการลดกาซเรือนกระจกมีประสิทธิภาพ 
รวมท้ังในบางรายการลดกาซเรือนกระจกมีสวนชวยใหตนทุนลดลง อยูท่ี -32.53 ถึง 126.91 บาท เฉลี่ย 19.21 บาท
XXX  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 4.10 ตนทุนสวนเพ่ิมการลดกาซเรือนกระจกจากการจดัการมูลสตัว ฉากทัศนสนับสนุนเงินลงทุนเพ่ิม 
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ทำใหการลดกาซเรือนกระจกดวยวิธีดังกลาว มีความคุมคาตอการลงทุน เพราะสามารถลดกาซเรือนกระจกและ
ตนทุนผันแปรหรือคาไฟฟาลดลงดวย ในจังหวัดท่ีมีคาเปนลบ ไดแก นครนายก นาน นครราชสีมา และ
พิษณุโลก   
  ท้ังนี้สามารถสรุปแนวทางการศึกษาตนทุนสวนเพ่ิม จากการลดกาซเรือนกระจกดวยระบบไรอากาศ
แบบ Covered Lagoon ภายใตโครงการจากกรมปศุสัตวในตัวอยาง 22 รายใน 22 จังหวัด ตามวิธีและ      
ฉากทัศนตาง ๆ ไดตามตารางท่ี 4.4  
 
ตารางท่ี 4.4  ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจกจากการจัดการมูลสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ
XXX  Covered Lagoon ตามวิธีและฉากทัศน  

หนวย : บาท/ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

ผลการศึกษา วิธีท่ี 1 

วิธีท่ี 2 

กรณีปกติ 
กรณีการสนับสนุน
จากกรมปศุสัตว 

ฉากทัศน
ประสิทธิภาพการใช
ไฟฟารอยละ 100 

ฉากทัศนลดการ
ลงทุนรอยละ 80 

MAC 16.93 – 804.56 33.52 – 819.45 3.44 – 463.00 33.52 – 588.34 -32.53 – 126.91 

MAC เฉลี่ย 225.51 167.47 85.11 146.73 19.21 

 
4.4 ขอคิดเห็นของเกษตรกร 
   การศึกษาตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในการจัดการมูลสัตว มีระบบการผลิต          
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon สะทอนประสิทธิภาพของตนทุน ท่ีนำมาสูการลดกาซ         
เรือนกระจกตามโครงการเทานั้น แตอยางไรก็ตามยังมีผลประโยชนอยางอ่ืนท่ีเก่ียวของ ซ่ึงเปนประโยชนตอ   
การลดกาซเรือนกระจกท่ีนอกเหนือจากการพิจารณามูลคาทางการเงิน การศึกษาครั้งนี้จึงไดรวบรวมความเห็น
ของเกษตรกรจากการสำรวจเพ่ิมเติมเพ่ือใหไดขอคิดเห็นและมุมมองตอการจัดการกาซเรือนกระจกและ
ผลกระทบตอสภาพภูมิอากาศเพ่ือทราบถึงความตระหนักตอปญหาท่ีเกิดข้ึน โดยสามารถสรุปความคิดเห็นหลัก
ของเกษตรกรได ดังนี้  
   4.4.1 ความเห็นตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พบวา เกษตรกรตระหนักถึงผลท่ีเกิดข้ึนหาก     
มีการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จะเกิดตอสุกรโดยตรง ซ่ึงจะทำใหสุกรมีอาการผิดปกติ ไมคอยเจริญเติบโต  
ตามวิธีการเลี้ยง ในขณะเดียวกันยังสงผลตอตนทุนในการจัดการระบบ และการปรับอุณหภูมิใหเหมาะสมกับ 
การเลี้ยงสุกร  
   4.4.2 ขอดีของการเลี้ยงสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon พบวา 
เกษตรกรสวนใหญเห็นวา เปนระบบท่ีดีชวยในการประหยัดคาไฟฟา ผลประโยชนรวมจากการดำเนินการ       
ท่ีสำคัญคือ การลดมลพิษทางกลิ่นแกชุมชนโดยรอบ ซ่ึงตนทุนในการจัดการตอประเด็นดังกลาวลดลง อีกท้ัง
บางสวนยังไดรับผลพลอยได จากการจำหนายมูลสุกรและนำน้ำเสียท่ีบำบัดหลังจากผานระบบ Covered 
Lagoon มาใชประโยชนทางการเกษตรไดอีกดวย 
   4.4.3 ขอเสียของการเลี้ยงสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon
เกษตรกร/ฟารม จะสะทอนปญหาสวนมากท่ีพบ คือ การซอมบำรุงวัสดุอุปกรณในการผลิตกาซชีวภาพ รวมท้ัง
เทคโนโลยีในการประยุกตกาซชีวภาพ อาทิ เครื่อง Generator ท่ีสามารถผลิตกระแสไฟฟา ไดมีมูลคาสูง 
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เกษตรกรสวนใหญประยุกตใชเครื่องยนตในการปนผลิตกระแสไฟฟา ทำใหตองเสียคาน้ำมันเชื้อเพลิงเพ่ิมเติม
และใชประสิทธิภาพจากกาซชีวภาพไดไมเพียงพอ รวมท้ังการจัดการของเสียหลังระบบยังไมมีประสิทธิภาพ
มากพอ 
   4.4.4 ขอเสนอแนะตอการเลี้ยงสุกรท่ีมีระบบการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon 
พบวา โครงการฯ ท่ีสนับสนุนโดยกรมปศุสัตว ควรมีการสนับสนุนเพ่ิมเติมใหครอบคลุมจนเปนมาตรฐาน        
ท่ีเกษตรกรตองปฏิบัติตาม และควรมีการสนับสนุนความรูในการจัดการระบบใหมีประสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน 
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บทที่ 5 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุป 

 การศึกษาเพ่ือสนับสนุนการลดกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรณีศึกษา : ตนทุนสวนเพ่ิมจาก     
การจัดการมูลสุกร ทำการศึกษาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของฟารมปศุสัตวท่ีเลี้ยงสุกรตามระบบ    
การจัดการมูลสุกรท่ีมีการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon พรอมท้ังศึกษาตนทุนสวนเพ่ิม
จากการลดกาซเรือนกระจกตามกรณีศึกษาจากกลุมตัวอยางท่ีเขารวมโครงการเมืองเกษตรสีเขียว และโครงการ
สงเสริมพัฒนาระบบบำบัดน้ำเสียดานปศุสัตว จากกรมปศุสัตว ท่ียังคงดำเนินการจาก 22 จังหวัด จำนวน      
22 ราย รวมท้ังเกษตรกรท่ีไมไดเขารวมโครงการ จำนวน 22 ราย กลุมตัวอยางถูกคัดเลือกมาอยางละ           
1 ตัวอยางตอจังหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลำพูน ลำปาง นาน พะเยา พิษณุโลก นครสวรรค 
ชัยนาท ราชบุรี จันทบุรี สระบุรี นครนายก มหาสารคาม กาฬสินธุ หนองคาย นครราชสีมา ศรีสะเกษ 
ขอนแกน รอยเอ็ด นครพนม และพัทลุง โดยประยุกตใชแบบสอบถามตนทุนการเลี้ยงสุกรของศูนยสารสนเทศ
การเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ครอบคลุมตนทุนการผลิตและสอบถามตนทุนท่ีเก่ียวกับระบบ         
การจัดการมูลสุกรท่ีมีการผลิตกาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon สวนการคำนวณกาซเรอืนกระจก
ประยุกตใชระเบียบวิธีการลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจ สำหรับการกักเก็บกาซมีเทนจากการบำบัดน้ำเสีย
ฟารมสุกรจากองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน และตนทุนสวนเพ่ิมจากการลด       
กาซเรือนกระจกดำเนินการใน 2 วิธี ไดแก 1 ผลตางตนทุนจากการดำเนินงานระหวางผูเขารวมโครงการฯ 
และไมเขารวมโครงการฯ และ 2 การวิเคราะหตนทุนผันแปรท่ีเปลี่ยนแปลงจากเกษตรกรเขารวมโครงการฯ      
โดยปริมาณกาซเรือนกระจกอยูระหวาง 71.12 – 1,533.31 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา และเม่ือพิจารณา
เปนมูลคาปจจุบัน 645.63 – 13,917.97 ตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา ปริมาณกาซเรือนกระจกจากมูลสุกร
โดยสัดสวนท่ีนำไปใชตอปริมาณกาซเรือนกระจกอยูระหวางรอยละ 8.83 – 46.51 เฉลี่ยรอยละ 22.85 หรือ
ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนเกษตรกรสามารถนำไปใชประโยชน ท่ีเหลือรอยละ 77.15 หรือเปนปริมาณ    
ท่ีเกิดจากการจัดการมูลสุกรท่ีสามารถลดไดเพ่ิมเติม ตนทุนการเลี้ยงสุกรท่ีเขารวมโครงการฯ จาก 22 จังหวัด 
ตนทุนผันแปรเฉลี่ย 6,503.79 บาท และตนทุนคงท่ีท่ีรวมตนทุนจากระบบการจัดการมูลสัตวดวยระบบ         
ไรอากาศแบบ Covered Lagoon 261.98 บาท สวนใหญรอยละ 66.32 เปนคาอาหาร รองลงมาเปนคาพันธุ
สัตว คาแรงงาน และตนทุนอ่ืน ๆ ท่ีไมรวมคาใชไฟฟา  
 ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจก กรณีการเลี้ยงสุกรตามระบบการจัดการมูลสุกรท่ีมีการผลิต
กาซชีวภาพไรอากาศแบบ Covered Lagoon ในวิธีท่ี 1  ตนทุนอยูระหวาง 16.93 – 804.56 บาทตอตัน
คารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยคาเฉลี่ย 225.51 บาท ซ่ึงมาจากผลตางตนทุนการเลี้ยงสุกรของผูเขารวมและ
ไมเขารวมโครงการฯ 60.22 – 1,896.62 บาท สวนวิธีท่ี 2  ตนทุนสวนเพ่ิมอยูระหวาง 33.52 – 819.45 บาท 
เฉลี่ย 167.47 บาท ซ่ึงหากเกษตรกรไดรับการสนับสนุนจากโครงการตนทุนสวนเพ่ิมอยูระหวาง 3.44 – 
463.00 บาท คาเฉลี่ย 85.11 บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา โดยตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซ   
เรือนกระจกท่ีเปนบวกสะทอนวาการใชเทคโนโลยีดังกลาวไมเหมาะสม เพราะตนทุนท่ีใชมากกวาประโยชน            
ท่ีเกษตรกรไดรับ ซ่ึงแสดงถึงความไมคุมคาหากใชมาตรการดังกลาวในการผลิตกาซชีวภาพเพ่ือลดกาซ       
เรือนกระจกหรือหากพิจารณาวาการใชเทคโนโลยีนี้ในการลดกาซเรือนกระจกเทานั้นซ่ึงแทท่ีจริงอาจจะเกิด
ประโยชนอยางอ่ืน ท้ังนี้ผูวิจัยไดทำการวิเคราะหสมมติฐานตามฉากทัศน พบวา การลดเงินลงทุนรอยละ 80    
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จะสามารถทำใหตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซเรือนกระจกในบางจังหวัด มีคาติดลบหรือคุมคา และสามารถ
ลดตนทุนจากการลดกาซเรือนกระจกได ซ่ึงตนทุนท่ีเกิดข้ึนอาจจะเกิดจากการใชกาซเรือนกระจกเพ่ือผลิต    
กาซชีวภาพหรือการนำไปใชไมเต็มประสิทธิภาพ 
 
5.2 ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 ขอเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งตอไป จากผลการศึกษาวิจัย พบวา ตนทุนสวนเพ่ิมจากการลดกาซ
เรือนกระจกภาคเกษตร กรณีศึกษาการจัดการมูลสุกรตามระบบการจัดการมูลสุกร ท่ีมีการผลิตกาซชีวภาพ    
ไรอากาศแบบ Covered Lagoon ยั งไม ดำเนินการครอบคลุมการตรวจวัดปริมาณการปลอยก าซ            
เรือนกระจก จากการเกิดการรั่วไหลจึงจำเปนตองมีการตรวจวัดผานเครื่องมือ อีกท้ังเกษตรกรสวนใหญประสบ
ปญหาในการใชกาซเรือนกระจกท่ีผานจากระบบการจัดการใหมีประสิทธิภาพไดไมเต็มท่ีหรือนอยกวา
ประสิทธิภาพ ดังนั้นในการศึกษาข้ันตอไป ควรพิจารณาการตรวจวัดกาซเรือนกระจกใหครอบคลุม รวมท้ัง    
การวิเคราะหผลประโยชนและสงเสริมประสิทธิภาพการใชกาซเรือนกระจก และควรมีการศึกษาในกลุมตัวอยาง
ท่ีมีขนาดและเทคโนโลยีในการจัดการมูลสัตวท่ีหลากหลายเนื่องจากการใชเทคโนโลยีและการประยุกตใช        
มีความแตกตางกัน และจากการสอบถามความเห็นของเกษตรกรตอโครงการท่ีไดรับการสนับสนุนจาก         
กรมปศุสัตว เกษตรกรมีความพอใจในการสนับสนุนโครงการ เกษตรกรไดรับผลประโยชน อ่ืน ๆ จาก          
การดำเนินงาน เชน การกำจัดกลิ่น การใชพลังงาน เปนตน  

 5.2.2 ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย โดยหากพิจารณาจากฉากทัศนในการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชไฟฟา       
ในการประหยัดไดรอยละ 100 พบวา การใชกาซเรือนกระจกหรือกาซชีวภาพไปใชประโยชนยังสามารถ
ดำเนินการเพ่ิมไดหลายประการ เชน การเพ่ิมไฟฟาใหแกครัวเรือนหรือชุมชน เปนตน ซ่ึงควรใหการสนับสนุน
การพัฒนาในการใชไฟฟาใหมีประสิทธิภาพรวมไปถึงการรับซ้ือเพ่ิมข้ึน รวมท้ังพิจารณาแนวทางการลด       
การปลอยกาซเรือนกระจกจากภาครัฐหรือผูกำหนดนโยบาย ควรใหการสนับสนุนโครงการการลด             
กาซเรือนกระจกจากภาคปศุสัตวเนื่องจากมีผลประโยชนรวมหลายทาง และควรสนับสนุนในดานการลงทุนและ
วิเคราะหเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับเกษตรกร รวมถึงการนำกาซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนไปใชเปนพลังงานได     
อยางมีประสิทธิภาพตอไป  
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ภาคผนวกท่ี 1 ตัวอยางรายละเอียดโครงการโดยกรมปศุสัตว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



58 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



59 
 

 
 

 

 

 



60 
 

 
 

 



61 
 

 
 

 



62 
 

 
 

 



63 
 

 
 

 



64 
 

 
 

 



65 
 

 
 

 



66 
 

 
 

 



67 
 

 
 

 



68 
 

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวกท่ี 2 ขอมูลในการวิเคราะห  
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.1 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสุกรภายใตโครงการฯ  

จังหวัด 
จำนวน

สุกรตอรุน 

จำนวน
วันท่ี
เล้ียง  

(N / n) 

น้ำหนัก
สุกร 

(W - 20) 
GWPCH4 DCH4,20C UFBL MCFBL 

เชียงใหม 500 120 65 25 0.00067 0.94 0.8 
พิษณุโลก 3,000 150 87.5 25 0.00067 0.94 0.8 
นครสวรรค 700 150 93 25 0.00067 0.94 0.8 
ลำปาง 1,500 130 100 25 0.00067 0.94 0.8 
จันทบุรี 550 150 80 25 0.00067 0.94 0.8 
สระบุรี 1,500 150 90 25 0.00067 0.94 0.8 
มหาสารคาม 1,200 150 96.28 25 0.00067 0.94 0.8 
ชัยนาท 2,000 150 90 25 0.00067 0.94 0.8 
กาฬสินธุ 500 150 95 25 0.00067 0.94 0.8 
หนองคาย 680 150 99 25 0.00067 0.94 0.8 
พัทลุง 500 150 85 25 0.00067 0.94 0.8 
ราชบุรี 1,950 90 89 25 0.00067 0.94 0.8 
ศรีสะเกษ 1,850 135 80 25 0.00067 0.94 0.8 
พะเยา 500 150 75 25 0.00067 0.94 0.8 
นครราชสีมา 3,658 180 89 25 0.00067 0.94 0.8 
ขอนแกน 1,420 150 110 25 0.00067 0.94 0.8 
รอยเอ็ด 1,500 150 95 25 0.00067 0.94 0.8 
นาน 1,200 150 85 25 0.00067 0.94 0.8 
เชียงราย 1,400 150 84 25 0.00067 0.94 0.8 
ลำพูน 650 150 100 25 0.00067 0.94 0.8 
นครนายก 4,000 150 80 25 0.00067 0.94 0.8 
นครพนม 1,770 150 95 25 0.00067 0.94 0.8 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.1 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสุกรภายใตโครงการฯ (ตอ  

จังหวัด B0 MSBL VS EC BE PE ER 
เชียงใหม 0.45 1 0.390 17.73 0.2653 0.121 0.1423 
พิษณุโลก 0.45 1 0.525 20 0.4464 0.136 0.3062 
นครสวรรค 0.45 1 0.558 16 0.4744 0.109 0.3612 
ลำปาง 0.45 1 0.600 7.82985 0.4421 0.053 0.3847 
จันทบุรี 0.45 1 0.480 16.4054 0.4081 0.112 0.2927 
สระบุรี 0.45 1 0.540 5.9656 0.4591 0.041 0.4142 
มหาสารคาม 0.45 1 0.578 10.4398 0.4912 0.071 0.4156 
ชัยนาท 0.45 1 0.540 17.73 0.4591 0.121 0.3343 
กาฬสินธุ 0.45 1 0.570 10.4398 0.4846 0.071 0.4091 
หนองคาย 0.45 1 0.594 17.73 0.5050 0.121 0.3798 
พัทลุง 0.45 1 0.510 17.73 0.4336 0.121 0.3090 
ราชบุรี 0.45 1 0.534 18.6425 0.2724 0.127 0.1431 
ศรีสะเกษ 0.45 1 0.480 17.73 0.3673 0.121 0.2433 
พะเยา 0.45 1 0.450 5 0.3826 0.034 0.3450 
นครราชสีมา 0.45 1 0.534 17.73 0.5448 0.121 0.4192 
ขอนแกน 0.45 1 0.660 15 0.5612 0.102 0.4539 
รอยเอ็ด 0.45 1 0.570 8.2027 0.4846 0.056 0.4243 
นาน 0.45 1 0.510 10.4398 0.4336 0.071 0.3586 
เชียงราย 0.45 1 0.504 8.2027 0.4285 0.056 0.3687 
ลำพูน 0.45 1 0.600 17.73 0.5101 0.121 0.3848 
นครนายก 0.45 1 0.480 17.73 0.4081 0.121 0.2837 
นครพนม 0.45 1 0.570 18.6425 0.4846 0.127 0.3533 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.1 ปริมาณกาซเรือนกระจกจากการจัดการมลูสุกรภายใตโครงการฯ (ตอ  

จังหวัด 
ER ตอฟารม  

(ER × จำนวนตัว) 
มูลคาปจจุบันของ ER 

มูลคาปจจุบันของ ER ตอ
ตัว 

เชียงใหม 71.1280  645.6318  1.29 
พิษณุโลก 918.6413  8,338.5434  2.77 
นครสวรรค 252.8353  2,294.9957  3.27 
ลำปาง 577.0813  5,238.1902  3.49 
จันทบุรี 161.0108  1,461.5018  2.65 
สระบุรี 621.3534  5,640.0498  3.76 
มหาสารคาม 498.6709  4,526.4558  3.77 
ชัยนาท 668.5507  6,068.4612  3.03 
กาฬสินธุ 204.5455  1,856.6680  3.71 
หนองคาย 258.2324  2,343.9862  3.44 
พัทลุง 154.5048  1,402.4464  2.80 
ราชบุรี 279.1002  2,533.4041  1.29 
ศรีสะเกษ 450.1398  4,085.9371  2.20 
พะเยา 172.5008  1,565.7962  3.13 
นครราชสีมา 1533.3169  13,917.9786  3.80 
ขอนแกน 644.5286  5,850.4121  4.12 
รอยเอ็ด 636.4443  5,777.0302  3.85 
นาน 430.2716  3,905.5925  3.25 
เชียงราย 516.1963  4,685.5345  3.34 
ลำพูน 250.1244  2,270.3890  3.49 
นครนายก 1134.9757  10,302.2202  2.57 
นครพนม 625.4100  5,676.8712  3.20 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีเขารวมโครงการฯ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด 
(1 คาพันธุ

สัตว 
(2 

คาอาหาร 

(3 คายา
และ

เวชภัณฑ 

(4 คา 
แรงงานและ 

(10 
บริหาร
จัดการ 

(5 คาน้ำ  
(6 คา
ไฟฟา 
(กอน  

(6 คา
ไฟฟา 
(หลัง  

เชียงใหม  1,905.00   3,958.00   198.40   64.80   2.00   120.00   100.00  
พิษณุโลก  1,580.00   3,330.10   156.25   73.33   2.67   43.33   21.67  
นครสวรรค  1,300.00   3,857.14   162.85   154.29   4.29   42.86   -    
ลำปาง  1,670.00   5,450.00   180.00   104.00   3.00   24.67   16.67  
จันทบุรี  1,400.00   4,900.00   180.00   218.18   1.64   72.73   54.55  
สระบุร ี  2,160.00   4,900.00   188.00   120.00   3.33   15.33   12.00  
มหาสารคาม  1,481.00   3,851.45   125.85   208.33   1.67   12.50   4.17  
ชัยนาท  1,200.00   4,536.00   120.00   157.50   1.25   7.25   2.60  
กาฬสินธุ  1,976.00   3,400.00   145.00   165.00   8.00   20.00   8.00  
หนองคาย  1,580.00   3,382.35   327.06   176.47   4.41   14.71   7.35  
พัทลุง  1,616.00   4,200.00   156.25   160.00   1.80   7.00   6.00  
ราชบุรี  2,400.00   4,900.00   180.00   78.46   1.54   17.09   8.21  
ศรีสะเกษ  1,560.00   4,864.86   196.00   170.27   0.54   1.08   -    
พะเยา  1,600.00   3,500.00   200.00   195.00   4.00   7.67   -    
นครราชสีมา  1,427.00   3,806.25   350.00   108.26   1.37   13.67   -    
ขอนแกน  1,429.00   4,450.00   200.00   163.73   1.06   14.08   2.11  
รอยเอ็ด  1,575.00   4,500.00   200.00   140.00   1.00   20.00   10.00  
นาน  1,664.00   4,712.50   200.00   104.17   2.92   50.00   16.67  
เชียงราย  1,472.00   3,911.50   200.00   125.00   2.86   9.29   2.50  
ลำพูน  1,748.00   4,905.00   200.00   161.54   3.08   18.46   9.23  
นครนายก  1,550.00   4,905.00   400.00   87.75   1.25   50.00   -    
นครพนม  1,447.00   4,712.50   200.00   79.10   0.56   3.39   1.02  

หมายเหตุ : การคำนวณตามการคำนวณตนทุน 2.2.6 รายการท่ี (1 – (13  
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีเขารวมโครงการฯ (ตอ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด 
(7 คา น้ำมัน

เชื้อเพลิง 

(8 คา
วัสดุ

สิ้นเปลือง 

(9 คาซอม
อุปกรณ 

(11 คาเสีย
โอกาสใน
การลงทุน 

(12 คา
เชาท่ีดิน 

(13 คา
เสื่อมราคา 

(14 คา
เสียโอกาส 

เชียงใหม 60.00 47.01 120.00 73.01 - 237.41 110.38 
พิษณุโลก 1.13 13.92 16.67 12.35 - 73.19 19.17 
นครสวรรค 7.14 17.87 57.14 61.82 - 172.12 54.20 
ลำปาง 4.00 17.37 30.00 34.37 - 111.85 36.78 
จันทบุร ี 11.82 10.32 100.00 100.71 - 129.68 47.44 
สระบุร ี 1.00 19.05 25.33 36.00 - 109.28 26.62 
มหาสารคาม 2.08 34.73 25.00 36.30 - 219.67 40.36 
ชัยนาท 14.50 6.26 18.00 24.92 - 127.18 43.33 
กาฬสินธุ 15.00 10.89 800.00 77.16 - 980.45 211.98 
หนองคาย 11.76 17.15 176.47 59.44 - 90.78 45.15 
พัทลุง 3.00 37.00 60.00 94.03 - 198.26 51.47 
ราชบุร ี 1.03 7.45 97.44 16.41 - 91.62 31.03 
ศรีสะเกษ 2.70 5.42 59.46 26.27 - 56.02 26.36 
พะเยา 40.00 30.66 360.00 81.73 - 172.42 51.69 
นครราชสมีา 9.29 43.91 68.34 14.60 - 592.35 67.12 
ขอนแกน 17.96 27.43 39.44 35.28 - 186.63 33.50 
รอยเอ็ด 30.00 9.43 116.67 33.59 - 95.47 34.41 
นาน 175.00 25.28 208.33 44.94 - 183.60 41.65 
เชียงราย 16.43 22.33 60.71 31.49 - 339.35 37.86 
ลำพูน 26.92 6.64 76.92 84.17 - 55.62 24.34 
นครนายก 10.00 68.97 25.00 14.10 - 195.30 60.20 
นครพนม 7.06 49.03 33.90 29.39 - 207.81 42.56 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีเขารวมโครงการฯ (ตอ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด ตนทุนผันแปร ตนทุนคงท่ี 
ตนทุนรวม  

(ตนทุนผันแปร + ตนทุนคงที่  

เชียงใหม 6,528.22 347.79 6,876.01 
พิษณุโลก 5,208.09 92.36 5,300.45 
นครสวรรค 5,622.54 226.32 5,848.86 
ลำปาง 7,509.41 148.63 7,658.04 
จันทบุร ี 6,977.22 177.12 7,154.34 
สระบุร ี 7,464.71 135.9 7,600.61 
มหาสารคาม 5,770.58 260.03 6,030.61 
ชัยนาท 6,081.03 170.51 6,251.54 
กาฬสินธุ 6,605.05 1192.43 7,797.48 
หนองคาย 5,742.46 135.93 5,878.39 
พัทลุง 6,334.08 249.73 6,583.81 
ราชบุร ี 7,690.54 122.65 7,813.19 
ศรีสะเกษ 6,885.52 82.38 6,967.90 
พะเยา 6,011.39 224.11 6,235.50 
นครราชสมีา 5,829.02 659.47 6,488.49 
ขอนแกน 6,366.01 220.13 6,586.14 
รอยเอ็ด 6,615.69 129.88 6,745.57 
นาน 7,153.81 225.25 7,379.06 
เชียงราย 5,844.82 377.21 6,222.03 
ลำพูน 7,221.50 79.96 7,301.46 
นครนายก 7,062.07 255.5 7,317.57 
นครพนม 6,559.56 250.37 6,809.93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



77 
 

 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 2.2 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีเขารวมโครงการฯ (ตอ  

จังหวัด 
จำนวนสกุรท่ี
เลี้ยง (ตัว  

จำนวนวันท่ี
เลี้ยง (วัน  

อายุการใช
งานโรงเรือน
และอุปกรณ 

(ป  

มูลคาโรงเรือน
และอุปกรณ 

(บาท  

อายุการใช
งานระบบ

กาซชีวภาพ 
(บาท  

มูลคาระบบ
กาซชีวภาพ 

(บาท  

เชียงใหม 500 120 27 3,370,000.00 6 2,100,000.00 
พิษณุโลก 3,000 150 8 4,220,000.00 5 2,852,000.00 
นครสวรรค 700 150 14 3,450,000.00 4 1,424,000.00 
ลำปาง 1,500 130 10 4,812,000.00 6 1,475,000.00 
จันทบุร ี 550 150 26 1,670,000.00 5 1,462,000.00 
สระบุร ี 1,500 150 7 3,850,000.00 5 1,348,000.00 
มหาสารคาม 1,200 150 5 5,580,000.00 5 1,010,000.00 
ชัยนาท 2,000 150 11 9,920,000.00 5 1,850,000.00 
กาฬสินธุ 500 150 16 1,818,000.00 4 9,350,000.00 
หนองคาย 680 150 22 2,940,400.00 6 1,050,000.00 
พัทลุง 500 150 9 2,435,800.00 4 900,000.00 
ราชบุร ี 1,950 90 19 2,242,000.00 5 2,090,000.00 
ศรีสะเกษ 1,850 135 19 5,298,000.00 4 750,000.00 
พะเยา 500 150 17 1,904,800.00 4 1,276,000.00 
นครราชสมีา 3,658 180 3 34,878,000.00 4 5,500,000.00 
ขอนแกน 1,420 150 5 4,813,000.00 4 1,450,000.00 
รอยเอ็ด 1,500 150 16 5,256,000.00 4 1,550,000.00 
นาน 1,200 150 7 5,121,000.00 4 1,480,000.00 
เชียงราย 1,400 150 3 6,500,000.00 4 835,000.00 
ลำพูน 650 150 22 1,700,000.00 4 414,000.00 
นครนายก 4,000 150 29 15,400,000.00 4 13,500,000.00 
นครพนม 1,770 150 6 8,660,000.00 4 1,583,000.00 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.3 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีไมเขารวมโครงการฯ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด 
(1 คาพันธุ

สัตว 
(2 คาอาหาร  

(3 คายาและ
เวชภัณฑ 

(4 คา 
แรงงานและ 
(10 บริหาร

จัดการ 

(5 คาน้ำ  
(6 คาไฟฟา 

 

เชียงใหม 1,800.00 3,516.67 33.07 39.67 1.67 66.67 
พิษณุโลก 1,500.00 3,196.30 347.22 44.44 5.93 43.33 
นครสวรรค 1,300.00 3,650.00 81.43 73.57 2.14 57.14 
ลำปาง 1,500.00 5,010.00 337.50 66.25 5.63 17.63 
จันทบุรี 1,400.00 4,400.00 198.00 54.00 1.80 81.82 
สระบุร ี 1,900.00 4,500.00 364.00 72.00 10.00 156.60 
มหาสารคาม 1,500.00 3,520.00 251.70 80.00 0.00 41.67 
ชัยนาท 1,200.00 2,500.00 280.00 54.00 6.40 72.50 
กาฬสินธุ 1,800.00 3,400.00 145.00 108.00 8.00 40.00 
หนองคาย 1,600.00 3,360.00 244.80 88.00 12.00 29.40 
พัทลุง 1,600.00 4,000.00 97.66 71.25 0.00 70.00 
ราชบุรี 2,400.00 4,000.00 175.50 42.00 0.00 32.83 
ศรีสะเกษ 1,200.00 4,778.13 141.64 14.06 0.39 37.81 
พะเยา 1,600.00 3,500.00 200.00 168.00 6.00 80.00 
นครราชสีมา 1,500.00 3,800.00 360.60 36.00 2.00 13.60 
ขอนแกน 1,400.00 4,400.00 306.67 75.00 0.00 70.42 
รอยเอ็ด 1,500.00 4,500.00 200.00 86.00 2.00 60.00 
นาน 1,800.00 4,600.00 109.09 70.91 0.00 50.00 
เชียงราย 1,200.00 3,500.00 200.00 72.00 8.00 50.00 
ลำพูน 1,750.00 4,900.00 260.00 60.00 2.00 52.20 
นครนายก 1,200.00 4,810.00 300.00 60.00 0.00 40.00 
นครพนม 1,250.00 4,710.00 240.00 66.00 1.80 19.60 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.3 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีไมเขารวมโครงการฯ (ตอ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด 
(7 คา น้ำมัน

เชื้อเพลิง 

(8 คา
วัสดุ

สิ้นเปลือง 

(9 คาซอม
อุปกรณ 

(11 คาเสีย
โอกาสใน
การลงทุน 

(12 คา
เชาท่ีดิน 

(13 คา
เสื่อมราคา 

(14 คา
เสียโอกาส 

เชียงใหม 0.67 50.21 120.00 10.187 - 140.42 57.88 
พิษณุโลก 0.00 5.10 16.67 27.758 - 12.91 9.66 
นครสวรรค 3.57 35.75 28.57 28.718 - 140.82 33.86 
ลำปาง 7.50 11.73 30.00 60.849 - 50.02 25.43 
จันทบุร ี 13.00 12.71 27.20 98.094 - 89.29 20.86 
สระบุร ี 0.00 5.32 12.00 105.068 - 20.69 17.63 
มหาสารคาม 4.17 24.81 25.00 67.366 - 132.86 31.95 
ชัยนาท 58.00 14.34 8.00 61.394 - 81.67 13.47 
กาฬสินธุ 15.00 16.14 800.00 76.754 - 67.33 24.98 
หนองคาย 2.50 19.11 152.94 77.160 - 54.73 29.71 
พัทลุง 0.00 15.11 60.00 54.797 - 4.43 3.35 
ราชบุร ี 0.00 3.02 97.44 13.149 - 49.13 13.16 
ศรีสะเกษ 0.00 2.38 59.45 18.020 - 39.77 21.86 
พะเยา 20.00 16.14 160.00 82.113 - 38.29 26.17 
นครราชสมีา 24.00 1.00 13.66 104.745 - 93.47 54.58 
ขอนแกน 1.00 4.49 7.00 83.429 - 52.13 23.28 
รอยเอ็ด 20.00 30.16 50.00 100.910 - 96.00 16.49 
นาน 9.55 10.80 208.18 22.719 - 53.34 29.32 
เชียงราย 46.00 6.76 60.70 79.859 - 119.03 31.89 
ลำพูน 15.00 1.81 56.80 109.007 - 17.54 17.96 
นครนายก 8.00 42.02 25.00 108.409 - 32.35 26.45 
นครพนม 25.00 10.14 33.80 104.508 - 33.10 32.98 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.3 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีไมเขารวมโครงการฯ (ตอ  
 หนวย : บาทตอตัว 

จังหวัด ตนทุนผันแปร ตนทุนคงท่ี 
ตนทุนรวม  

(ตนทุนผันแปร + ตนทุนคงที่  

เชียงใหม 5,638.82 198.30 5,837.12 
พิษณุโลก 5,186.75 22.57 5,209.32 
นครสวรรค 5,260.89 174.68 5,435.57 
ลำปาง 7,047.09 75.45 7,122.54 
จันทบุร ี 6,286.62 110.15 6,396.77 
สระบุร ี 7,124.99 38.32 7,163.31 
มหาสารคาม 5,514.72 164.81 5,679.53 
ชัยนาท 4,254.63 95.14 4,349.77 
กาฬสินธุ 6,408.89 92.31 6,501.20 
หนองคาย 5,585.91 84.44 5,670.35 
พัทลุง 5,968.82 7.78 5,976.60 
ราชบุร ี 6,763.94 62.29 6,826.23 
ศรีสะเกษ 6,251.88 61.63 6,313.51 
พะเยา 5,832.25 64.46 5,896.71 
นครราชสมีา 5,855.61 148.05 6,003.66 
ขอนแกน 6,348.01 75.41 6,423.42 
รอยเอ็ด 6,549.07 112.49 6,661.56 
นาน 6,881.25 82.66 6,963.91 
เชียงราย 5,223.32 150.92 5,374.24 
ลำพูน 7,206.82 35.50 7,242.32 
นครนายก 6,593.43 58.80 6,652.23 
นครพนม 6,460.85 66.08 6,526.93 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.3 ตนทุนการผลิตสุกรกรณีไมเขารวมโครงการฯ (ตอ  

จังหวัด 
จำนวนสกุรท่ีเลี้ยง 

(ตัว  
จำนวนวันท่ีเลี้ยง 

(วัน  

อายุการใชงาน
โรงเรือนและ
อุปกรณ (ป  

มูลคาโรงเรือนและ
อุปกรณ (บาท  

เชียงใหม 3,000 120 12 20,220,000.00 
พิษณุโลก 1,350 150 22 1,899,000.00 
นครสวรรค 1,400 150 7 6,900,000.00 
ลำปาง 800 120 15 2,566,400.00 
จันทบุร ี 500 150 7 1,518,000.00 
สระบุร ี 500 150 25 1,283,000.00 
มหาสารคาม 600 150 7 2,790,000.00 
ชัยนาท 500 150 5 980,000.00 
กาฬสินธุ 500 150 11 1,818,000.00 
หนองคาย 500 150 16 2,162,000.00 
พัทลุง 800 150 22 389,700.00 
ราชบุร ี 2,000 120 8 2,299,400.00 
ศรีสะเกษ 2,560 120 16 7,331,200.00 
พะเยา 500 150 20 1,904,800.00 
นครราชสมีา 500 120 17 4,767,000.00 
ขอนแกน 600 150 13 2,033,000.00 
รอยเอ็ด 500 150 5 1,200,000.00 
นาน 2,200 150 16 9,388,500.00 
เชียงราย 500 150 8 2,321,000.00 
ลำพูน 500 150 30 1,307,000.00 
นครนายก 500 150 24 1,925,000.00 
นครพนม 500 150 29 2,400,000.00 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2.4 ตนทุนสวนเพ่ิมในการลดกาซเรือนกระจก 
หนวย : บาทตอตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา 

จังหวัด วิธีท่ี 1 

วิธีท่ี 2 

กรณีปกติ 
กรณีไดรับการ

สนับสนุน 

ฉากทัศนกรณี
เพ่ิม

ประสิทธิภาพ
การนำไปใชเปน
พลังงานไฟฟา 

ฉากทัศนกรณี
ลดเงินลงทุน 

เชียงใหม 804.83 819.45 463.00 588.34 126.91 
พิษณุโลก 31.62 94.13 59.63 65.05 -4.44 
นครสวรรค 126.71 201.93 76.59 201.93 1.38 
ลำปาง 152.59 87.79 40.19 72.36 11.63 
จันทบุรี 285.03 368.14 171.31 291.57 53.21 
สระบุรี 114.53 91.42 44.05 79.51 15.64 
มหาสารคาม 93.52 114.33 59.85 110.21 16.27 
ชัยนาท 625.07 89.09 41.69 85.90 13.25 
กาฬสินธุ 349.09 158.38 3.44 150.34 22.03 
หนองคาย 58.15 237.50 114.77 229.54 41.13 
พัทลุง 217.12 247.75 145.19 239.77 48.49 
ราชบุรี 760.86 179.94 111.80 163.74 22.15 
ศรีสะเกษ 296.35 61.72 52.67 61.72 11.03 
พะเยา 107.55 303.99 185.89 303.99 52.03 
นครราชสีมา 127.26 33.52 8.72 33.52 -6.16 
ขอนแกน 39.75 87.50 38.33 85.59 8.83 
รอยเอ็ด 21.55 89.91 40.11 80.22 10.23 
นาน 128.45 67.02 14.41 47.92 -17.16 
เชียงราย 251.78 62.60 27.52 59.82 6.47 
ลำพูน 17.24 62.55 26.34 52.69 4.62 
นครนายก 258.81 127.03 99.11 127.03 -32.53 
นครพนม 87.85 98.59 47.91 97.41 17.51 
คาเฉล่ีย 225.26 167.47 85.11 146.73 19.21 
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